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Projektowany obiekt inzynierski na obwodnicy miejscowosci ZALESKIE — Droga Wojewddzka nr 203

1.WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

e Podstawe opracowania stanowi zlecenie Jednostki Projektowej: Pracownie
Inzynierskie SOCHA Sp. z o0.0. dzialajacej w imieniu 1 z upowaznienia
Inwestora: Zarzadu Drog Wojewodzkich w Gdansku z dnia 22 wrzesnia 2015
roku.

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskie] z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz.
463).

1.2 Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest OPINIA GEOTECHNICZNA z dokumentacja
badan podloza gruntowego do projektu budowy obiektu inzynierskiego na
obwodnicy miejscowosci Zaleskie w ciagu Drogi Wojewddzkiej nr 203.

Zakres opracowania obejmuje przedstawienie:
e warunkdéw geotechnicznych, zarysu geomorfologii, budowy
geologicznej 1 stosunkdéw wodnych,
e wynikow wykonanych badan polowych 1 laboratoryjnych,
e miarodajnych wartosci parametréw geotechnicznych gruntu,
e podsumowania i zalecen koncowych.

W niniejszej dokumentacji zastosowano podwdjng klasyfikacje gruntow
zgodng 7 PN-EN ISO 14688-1/2 w mysl wprowadzonego Eurokod-7 [1,2] oraz
starg opartg o polskie normy w tym PN-86/B-02480. Podwdjne nazewnictwo
ma, w okresie przejsciowym, zwiekszy¢ czytelnosé opracowania dla wszystkich
uczestnikow procesu inwestycyjnego.

Koniecznosé stosowania norm opartych o Eurokod-7 wynika z Rozporzqdzenia

I

1.3. Materialy wykorzystane w opracowaniu

1. PN-EN 1997-1:2008; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1:
Zasady ogolne.

2. PN-EN 1997-2:2009; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

3. PN EN ISO 14688-1-12. Badania geotechniczne. Oznaczenia 1 klasyfikacja

gruntow.

4. PKN-CEN ISO/TS 17892-1 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
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Projektowany obiekt inzynierski na obwodnicy miejscowosci ZALESKIE — Droga Wojewddzka nr 203

gruntow.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole 1 okreslenia.
Geografia Regionalna Polski —J. Kondracki, PWN Warszawa 2000.
Przegladowa Mapa Geologiczno-Inzynierska Polski, skala 1:300000.
Mapa Topograficzna Polski, skala 1:10000.

heBE e IS4

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz.
463).

10. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa przekazana przez Zamawiajacego.
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Projektowany obiekt inzynierski na obwodnicy miejscowosci ZALESKIE — Droga Wojewddzka nr 203

2.DANE OGOLNE

2.1. Lokalizacja i opis terenu

Obszar badan znajduje si¢ w potudniowo-wschodniej czgsci miejscowosci Zaleskie
w gminie Ustka. Obecnie teren badan stanowi obszar wykorzystywany rolniczo. Jest
to miejsce planowanego przebiegu obwodnicy miejscowosci Zaleskie — w ciagu
Drogi Wojewddzkiej nr 203.

Deniwelacje terenu w obrebie projektowanego obiektu inzynierskiego sa znaczne i
lokalnie przekraczaja 2,0m. Rzedne terenu w rejonie wyrobisk badawczych
mieszcza si¢ w przedziale 17,68-19,14m n.p.m.

W rejonie projektowanego obiektu inzynierskiego brak jest zinwentaryzowanego
uzbrojenia podziemnego.

Szczegoty lokalizacyjne przedstawiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali
1:500 dostarczone] przez Zamawiajacego, zatacznik 1.

2.2. Charakterystyka obiektu

Analizowany obiekt inzynierski zlokalizowany zostanie w ciagu projektowane]
obwodnicy miejscowosci Zaleskie — w ciggu Drogt Wojewodzkiej nr 203. W ramach
projektu przewiduje si¢ budowe mostu w osi projektowane] obwodnicy oraz
przebiegajacej pod nim drogi o charakterze lokalnym.

Projektowany most posadowiony bedzie najprawdopodobniej posrednio.

Na obecnym etapie nie przekazano blizszych zalozen konstrukcyjnych.
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Projektowany obiekt inzynierski na obwodnicy miejscowosci ZALESKIE — Droga Wojewddzka nr 203

3. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

3.1. Zakres i metody wykonywanych badan

Program technicznych badan podioza gruntowego (ilos¢, lokalizacja 1 glebokosc)
zostal uzgodniony z Zamawiajacym.

3.1.1. Prace polowe

Prace polowe wykonano w dniu 24 wrzesnia 2015roku. Przeprowadzone prace
obejmowaly wiercenie otworow badawczych, sondowanie dynamiczne, pobranie
probek do badan laboratoryjnych, badania makroskopowe gruntow, ustalenie
litologii 1 genezy gruntow podtoza oraz niwelacje geodezyjna punktéw badawczych.
Lokalizacj¢ wykonanych wyrobisk przedstawiono w zataczniku nr 1.

a/ wiercenia

Na terenie badan wykonano systemem mechanicznym, okretnym 3 otwory o
srednicy 90 mm, (wiertnica H16S) do glebokosci maksymalnie 20,0m p.p.t.
Otwory zostaly zlokalizowane zgodnie z potrzebami dokumentacji, tak jak
zaznaczono to w zalagczniku 1 - mapie sytuacyjno-wysokosciowej. Lgcznie
odwiercono 44,5m otworéw w gruntach 111 IV kategorii.

Z uwagl na nieuregulowana sytuacje prawng nie udalo sie wykonaé¢ wszystkich
otwordéw badawczych. Otwor drogowy zostal przesuniety poza granice dziatki.

b/ oprobowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wykonanych prac polowych pobrano 4 probki gruntu niespoistego oraz 15
probek gruntu spoistego, ktore przeznaczono do szczegdtowych badan w
laboratorium geotechnicznym. Kategoria poboru B, klasa 3.

¢/ sondowania dynamiczne

Wykonywano sondowanie automatyczna sondg dynamiczng $rednig DPM w miejscu
otworu badawczego ol jako poprzedzajace wiercenie. Lacznie przesondowano
4,5mb gruntu.

Z uwagi na nieuregulowana sytuacj¢ prawng nie udato sie wykona¢ sondowan w
miejscu otworow badawczych w rejonie obiektu inzynierskiego (ol 1 02).

d/ prace geodezyjne

Prace geodezyjne przeprowadzono w dowigzaniu do istniejacej sytuacji w terenie.
Wspotrzedne wysokosciowe wyznaczono w nawigzaniu do przyjetych reperow
roboczych i mapy sytuacyjno—wysokosciowe;.

3.1.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie probki poddano kontrolnym badaniom makroskopowym.
Wytypowane probki gruntow zostaly szczegdtowo badane w laboratorium
geotechnicznym.
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Wykonano oznaczenia:

o sktadu granulometrycznego - 2 oznaczenia wraz z Wwyznaczeniem
wspolczynnika filtracji wg USBSC oraz Hazena,
e wilgotno$ci naturalnej — 2 oznaczenia gruntdéw niespoistych, oraz 11

oznaczeh gruntow spoistych,
e granicy plastycznosci — 11 oznaczen,
e granicy ptynnosci - 3 oznaczenia,
e rodzaju gruntu.

Badania przeprowadzono zgodnie z norma (5).

3.1.3.Prace kameralne

Wykonane prace kameralne obejmowaty:
e analiz¢ wynikow wyrobisk badawczych, tacznie z wykonanymi badaniami
makroskopowymi oraz obserwacjami wystepowania wody gruntowe;,
e analizg i opracowanie otrzymanych wynikéw badan laboratoryjnych,
e ustalenie miarodajnych wartos$ci parametréw geotechnicznych na podstawie
wykonanych badan, obliczen, norm 1 literatury,
e ustalenie wnioskow geotechnicznych.

3.2. Srodowisko geograficzne. Geomorfologia.

Dokumentowany obszar znajduje si¢ w poludniowo-wschodniej czgsci miejscowosci
Zaleskie w gminie Ustka. Pod wzgledem morfologicznym teren badan potozony jest
w obrebie makroregionu Pobrzeze Koszalinskie (314.4) w jednostce Rownina
Stupska (314.43). Jest to obszar mato urozmaicony, miejscami ptaski. Zbudowany
jest z glin morenowych, piaskow fluwioglacjalnych 1 pyléw. Projektowany obiekt
inzynierski zlokalizowany jest w lokalnej dolinie.

Rzedne terenu w rejonie wyrobisk badawczych mieszcza sie¢ w przedziale 17,68-
19,14m n.p.m.

Teren ten odwadniany jest przez lokalne cieki 1 rowy melioracyjne.

3.3. Budowa geologiczna

Budowe geologiczna podloza budowlanego rozpoznano przy pomocy wykonanych
badan do glebokosci maksymalnie 20,0m p.p.t.

Na podstawie wykonanych prac stwierdzono zaleganie w podtozu utwordéw
czwartorzedowych. Utwory czwartorzedowe s3 wieku holocenskiego 1
plejstocenskiego.
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Czwartorzed O

Holocen @,

Reprezentowany jest przez nasypy niekontrolowane wystepujace do glebokosci 0,3-
0,6m p.p.t. Nasyp zbudowany jest z gruntéw mineralnych niespoistych — piaskéw
srednich z dodatkiem substancji organicznej, gruzu ceglanego (otwor ol) oraz
gruntdéw spoistych — piaskow gliniastych z dodatkiem gruntu prochnicznego. Nasyp
niekontrolowany na analizowanym terenie stanowi poziom glebowy. Ponizej
nasypoéw niekontrolowanych rozpoznano osady glacjalne i fluwioglacjalne wieku
plejstocenskiego.

Plejstocen Q,

Reprezentowany jest przez utwory glacjalne stanowigce zasadniczy kompleks
genetyczny na analizowanym obszarze. Osady glacjalne zbudowane sg z normalnie
skonsolidowanych glin piaszczystych. W stropowe] partii podtoza gruntowego
stwierdzono zaleganie osadow zastoiskowych — pytow, glin pylastych oraz lokalnie
glin pylastych z dodatkiem substancji organicznej. Osady zastoiskowe rozdzielone sa
fluwioglacjalnymi osadami piaszczystymi 1 zwirowymi. Glebsza partie podtoza
stanowia gliny glacjalne, ktorych nie przewiercono do konca glebokosci penetracji
t. 20,0m p.p.t.

3.4. Warunki wodne

W czasie prac terenowych przeprowadzono bezposrednie obserwacje poziomu
wystepowania wody gruntowej.

Stwierdzono wystepowanie czwartorzedowego poziomu wodonosnego posiadajacego
napiete oraz lokalnie swobodne zwierciadto wody zwigzane z warstwa piaskow
fluwioglacjalnych. Ustabilizowane zwierciadto wody ksztaltowalo si¢ na poziomie
1,76-2,73m p.p.t. tj. w zakresie rzednych 15,77-16,89m n.p.m.

Obecny (wrzesien 2015) stan wod gruntowych oceni¢ mozna jako $redni w rocznym
cyklu hydrologicznym. Mozliwe wahania szacuje si¢ na +1,0m.

Srodowisko gruntowe w poziomie posadowienia oceni¢ nalezy jako_stabo agresywne
wilgotne 1 nawodnione.

Szczegbtowo warunki gruntowo - wodne przedstawiono na przekroju
geotechnicznym — zatacznik 4.
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4.GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA

Grunty badanego obszaru zaliczono do rodzimych gruntow mineralnych
niespoistych 1 spoistych. Pominieto w klasyfikacji nasypy niekontrolowane
stanowiace zroznicowane oraz stabonosne podloze. Zalegajace w podiozu
budowlanym grunty ujeto w jednostki geotechniczne. Wydzielono cztery serie
geotechniczne ze wzgledu na geneze, stratygrafie i1 litologie, tj. seria I —
fluwioglacjalne piaski Srednie; seria II — fluwioglacjalne pospélki; seria III —
gliny i pyly zastoiskowe; seria IV — gliny glacjalne.

Parametry geotechniczne gruntéw ustalono na podstawie wynikéw badan
terenowych 1 laboratoryjnych. W oznaczeniach gruntéw zastosowano podwojng
klasyfikacje tj. obowigzujaca zgodnie z PN-EN ISO 14688-1/2 oraz starg zgodnie z
PN-86/B-02480. Wspodtczynniki materialowe dla parametrow geotechnicznych
zgodnie z Eurokod-7.

Uogolniong wartos¢ parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw podano
w zataczniku 3.

Jednostki geotechniczne

Seria geotechniczna I,

Do serii I zaliczono fluwioglacjalne piaski srednie w stanie $rednio zaggszczonym, o
przyjete] wartosci charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip =60% (Ip =0,60).
Grunty tej serii wystepuja lokalnie, jako nieregularne przewarstwienia w obrebie
osadow zastoiskowych. Cechuja si¢ korzystnymi wtasciwosciami geotechnicznymi.

Seria geotechniczna II,

Buduja ja fluwioglacjalne pospdtki w stanie zageszczonym, o ustalone] wartosci
charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip =69% (Ip =0,69). Sa to grunty o wysokiej
nos$nosci 1 niskiej odksztatcalnosci. Moga stanowi¢ bezpieczne podtoze budowlane.

Seria geotechniczna 111,

Jest pochodzenia zastoiskowego, zbudowana z gruntéw rodzimych, mineralnych,
spoistych — glin pylastych, glin pylastych z dodatkiem substancji organiczne] oraz
pytow. Z uwagi na zroznicowanie wartosci liczbowych stopnia plastycznosci serie te
podzielono na dwie warstwy geotechniczne:

Warstwa Illa

Stanowia ja gliny pylaste oraz gliny pylaste z dodatkiem pylu w stanie plastycznym
o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci Iy =0,33 (Ic =0,67). Posiada
obnizong nos$no$¢ i podwyzszong odksztalcalnos¢. Moze stanowi¢ bezpieczne
podtoze budowlane.
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Warstwa II1b

Buduja ja gliny pylaste, gliny pylaste z dodatkiem gruntu organicznego oraz pyty w
stanie twardoplastycznym o wartosci charakterystyczne] stopnia plastycznosci
Ip =0,14 (Ic =0,86). Posiada wysoka no$nosc¢ 1 stosunkowo niskg odksztatcalnosc.

Seria geotechniczna IV,

Jest pochodzenia glacjalnego, zbudowana z gruntéw rodzimych, mineralnych,
spoistych. Reprezentowana jest przez gliny piaszczyste, gliny piaszczyste z
dodatkiem piasku drobnego i1 piasku s$redniego oraz lokalnie gliny piaszczyste na
pograniczu piasku gliniastego. Piaski gliniaste sa gruntem wysadzinowym,
szczegblnie wrazliwym na rozmakanie. Ze wzgledu na zroznicowang wartos¢ stopnia
plastycznosci serie IV podzielono na trzy warstwy geotechniczne:

Warstwa IVa

Stanowig ja gliny piaszczyste 1 gliny piaszczyste z dodatkiem piasku $redniego w
stanie plastycznym o wartosci wyprowadzonej stopnia plastycznosci I =0,29
(Ic =0,71). Posiada przecigtng no$nos¢ 1 podwyzszong odksztatcalnos¢. W jej
obrebie wystepuja saczenia srodglinowe.

Warstwa IVb

Do warstwy tej zaliczono gliny piaszczyste 1 gliny piaszczyste na pograniczu piasku
glinaistego w stanie twardoplastycznym o wartosci charakterystyczne] stopnia
plastycznosci Iy, =0,21 (Ic =0,79). Posiada wzglednie wysoka nosnos¢ 1 stosunkowo
niskg odksztatcalnos¢.

Warstwa IVc

Reprezentowana jest przez gliny piaszczyste i gliny piaszczyste z dodatkiem piasku
drobnego w stanie twardoplastycznym o wartosci charakterystycznej stopnia
plastycznosci Iy, =0,12 (Ic =0,88). Grunty tej warstwy cechuja si¢ korzystnymi
wlasciwosciami geotechnicznymi.

Kategori¢ geotechniczng ustalono na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.
(Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz. 463).

Na podstawie otrzymanych wynikow rozpoznania geotechnicznego oraz
uwzgledniajgc  charakterystyke konstrukcji  proponuje sie II___kategorie
geotechniczng (w prostych warunkach gruntowo-wodnych).

Szczegotowa charakterystyke gruntow budujacych podloze analizowanego obiektu,

przedstawiono w zataczniku nr 3, a budowe geologiczng 1 warunki wodno-gruntowe
zawarto w zalaczniku nr 4 - Przekro) geotechniczny.
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5. WNIOSKI | ZALECENIA

W wyniku przeprowadzonych badan polowych i laboratoryjnych, w analizowanym
podtozu budowlanym obiektu inzynierskiego na projektowanej obwodnicy
miejscowosci Zaleskie w ciggu Drogi Wojewddzkiej nr 203 nalezy stwierdzi¢:

e W podtozu budowlanym analizowanego obiektu inzynierskiego wystepuja
proste warunki gruntowo-wodne,

e Podloze traktowac nalezy jako genetycznie niejednorodne,

o Podloze obiektu inzynierskiego buduja stabonosne nasypy zalegajace do
glebokosci maksymalnie 0,6m p.p.t., ponize] nawiercono nosne utwory
zastoiskowe oraz piaski fluwioglacjalne i osady glacjalne,

e Grunty zastoiskowe reprezentowane przez gliny pylaste, gliny pylaste z
dodatkiem gruntu organicznego oraz pyty zaliczone do serii III cechujg si¢
zrbéznicowanymi, przewaznie korzystnymi wlasciwosciami geotechnicznymi,

e Pyly naleza do gruntéw tiksotropowych, wrazliwych na drgania 1
uptynnienie,

e Plastyczne gliny pylaste i pytly zaliczone do warstwy Illa cechujg sie
obnizona no$noscia i podwyzszona $cisliwoscia,

e Grunty niespoiste serii I 1 II cechuja si¢ korzystnymi parametrami
geotechnicznymi,

e Zasadnicza partie podtoza stanowia osady glacjalne reprezentowane przez
gliny piaszczyste, gliny piaszczyste z dodatkiem piasku drobnego i piasku
sredniego oraz gliny piaszczyste] na pograniczu piasku gliniastego zaliczone
do serii IV,

o Wystepujace w podtozu plastyczne gliny piaszczyste zaliczone do warstwy

IVa oraz gliny pylaste warstwy Illa charakteryzuja sie podwyzszong
odksztatcalnoscia, moga stanowi¢ bezpieczne podtoze budowlane,

e Woda gruntowa w rejonie analizowane] inwestycji wystepuje na glebokosci
1,76-2,73m p.pt. tj. w zakresie rzgdnych 15,77-16,89m n.p.m.

e Posadowienie mostu jako najbezpieczniejsze, projektowa¢ na palach
wierconych lub przemieszczeniowych (prefabrykowanych) posadowionych w
utworach glacjalnych serii IV,

e Wskazuje si¢ na koniecznos¢ wymiany ok. 30cm nasypowego podloza w
korytach drogowych na mineralne piaski lub pospotki o wspolczynniku
filtracji k>8m/d.

e W trakcie prac budowlanych przewidzie¢ weryfikacje rozpoznania poprzez
wykonanie sondowan statycznych CPTU,

GEOPROGRAM - wrzesien 2015r
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Projektowany obiekt inzynierski na obwodnicy miejscowosci ZALESKIE — Droga Wojewddzka nr 203

e Do obliczenia nosnosci podloza mozna wykorzysta¢ dane zawarte w
zatgczniku 3- legendzie do przekrojow w powigzaniu z budowa geologiczng
przedstawiong na przekroju geotechnicznym — Zatacznik 4.

e Prace ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami oraz
zasadami BHP.

e Prace fundamentowe prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

Bydgoszcz, wrzesien 2015y

SPIS ZAEACZNIKOW

Zalacznik 1 - Plan sytuacyjny wraz z rozmieszczeniem wyrobisk badawczych
Zatacznik 2 - Objasnienie symboli i znakdéw uzytych na przekrojach
Zatacznik 3 - Legenda do przekrojow

Zatacznik 4 — Przekrdj geotechniczny

Zalacznik 5 — Metryka sondowania DPM

Zalacznik 6 - Analizy granulometryczne

Zatacznik 7 - Zestawienie badan laboratoryjnych gruntéw niespoistych

Zatacznik 8 - Zestawienie badan laboratoryjnych gruntéw spoistych
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ZALACZNIK 2

SYMBOLE GEOTECHNICZNE I KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:
GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION ACC. TO:

[1] PN-86/B02480

GRUNTY MINERALNE RODZIME NIESKALISTE:

NON-ROCK RESIDUAL MINERAL SOILS:

Z  -zwir gravel
Zg - zwir gliniasty clayey gravel
Po - pospolka sand- gravel mix

Pog - pospolka gliniasta

Pr = piasek gruby coarse sand

Ps  _piasek $redni medium sand

Pd  _ piasek drobny Jine sand

Pr . piasek pylasty silty sand

Pg . piasek gliniasty slightly clayey sand
[p - pyl piaszczysty sandy silt

I -pyt silt

Gp - glina piaszczysta clayey sand

G -glina clayey and sandy silt
Gr - glina pylasta clayey silt

Gpz - glina piaszczysta zwigzta sandy clay with silt
Gz - glina zwigzla sandy and silty clay
Grnz - glina pylasta zwigzta silty clay with sand
Ip - il piaszezysty sandy clay

I -1t clay

In - il pylasty silty clay

3 & / \ \ /
J \ » ’ \ =
/ \&, J glina piaszczysta glina zwiezia- glina pylasta \\5:"-
/ NF T awiezis-Ge. G, Twigrie-Co 20\
/ — - ' -t 3
@ J olinapiaszezysta- [\ ona G / glina pylasta- /
/ \'J/ G, RS NS e Xog %

\B / piasek gliniasty-P, /\\ pyl.l‘:naszczysty-.'l' P i \
7 ewrsiceras WA, v VAV VAL WY
St /) LY ¥y

1) frakcja pyfowa zredukowana, % /

VAT
PN-86/B02480

¥y ¢ ¥

GRUNTY NASYPOWE:
EMBANKMENT SOILS:

nN - nasyp niebudowlany nonbuilding embankment
nB - nasyp budowlany building embankent

gc - gruz ceglany brick rubble

gb - gruz betonowy contrete rubble

Bt -beton contrete

Ko - kamienie stones

71 - uzel slag

D -drewno wood

k  -korzenie roots

ok - odpady komunalne municipal waste

clayey sand- gravel mix

[2] PN-EN ISO 14688-1/2; Ap2:2012

GRUNTY MINERALNE RODZIME:
RESIDUAL MINERAL SOILS:
- kamienie cobble
- ZWir gravel
- Zwir gruby coarse gravel
- zwir §redni medium gravel
- zwir drobny Jine gravel
- piasek gruby coarse sand
- piasek $redni medium sand
- piasek drobny Jine sand
- piasek ilasty clayey sand
- piasek pylasty silty sand
- it pylsasto-piaszezysty ~ sandy silty clay
- pylilasto-piaszczysty ~ sandy clayey silt
- pyl piaszczysty sandy silt
- it pylasty silty clay
- pyt ilasty clayey silt
- pyt silt
- it piaszczysty sandy clay
- it clay
0 S 1 T { [iH
Z :TS/'// cl
i sicl
Cl

fe

=

(Zwiry | piaski)

111

(y1‘l'1/

uziamienie mjeszane
(pylaste lub llaste zwiry|i piaski)
amhnziar

drobnoziamis

80

2 15 10 Q

PN-EN ISO 14688-1/2; Ap2:2012

GRUNTY ORGANICZNE: GRUNTY SKALISTE:
ORGANIC SOILS: ROCK SOIL:
- wegiel kamienny hard coal

H - grunt préchniczy humous Wk

Nm - namul organic mud Wb - wegiel brunatny brown coal
T - torf peat ST -skatatwarda hard rock

Gy -gytia gyfia SM - skatamigkka soff rock

Kr -kredajeziorna lake marl

Or - grunty organiczne organic ground

INNE OZNACZENIA: + -domieszki admixtures

OTHER DONATIONS: /- przewarstwienia interbeddings

/  -pogranicze gruntéw soils bonduary
() - okreélenia uzupelniajacesupplementing expressions|

OPIS WYROBISKA:
PIT DESCRIPTION:

symbol i numer wyrobiska

dodatkowe symbole
symbol and number of pit

additional symbols

glebokos¢
—\ 2

wyrobiska rzedna terenu
8,50 193,42

y~ ground elevation

pit depth

DODATKOWE SYMBOLE:
ADDITIONAL SYMBOLS:

V¥ - otwér wiertniczy borehole

___ -sondowanie sounding

DPL - sondowanie dynamiczne lekkie
light dynamic penetration

DPM - sondowanie dynamiczne §rednie
medium dynamic penetration

DPH - sondowanie dynamiczne cigzkie
heavy dynamic penetration

DPSH - sondowanie dynamiczne super cigzkie

super heavy dynamic penetration
CPT/CPTU - sondowanie statyczne sonda stozkowa
cone penetration test

- odkrywka gruntu outcrop of ground
B - odkrywka fundamentowa foundation outcrop
A

- wyrobisko archiwalne archive pit

OPROBOWANIE SAMPLING

- probka w kategorii poboru C (NU)
sample of natural graining

- probka w kategorii poboru B (NNS)
sample of natural structure

- probka w kategorii poboru A (NW)
sample of natural moistness

- probka wody gruntowej (WG)
sample of ground water

OZNACZENIE WODY W WYROBISKU
WATER MARKING IN BOREHOLE

__- wyinterpretowany max. poziom wody gruntowej
interpreted max ground water level
- piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony
w czasie wiercenia i gleboko$¢ w metrach
piezometric water level settled down while drilling
and its depth in metres
- nawiercony poziom wody gruntowej i gleboko$é
w metrach
drilled ground water level and its depth in metres
M\\& - saczenia wody  water soaking

, - grunt nawodniony (nw) saturated ground

- grunt mokry (m) very wet ground

- grunt wilgotny (w) wet ground

- grunt malo wilgotny (mw) slightly wet ground

- grunt suchy (s) dry ground

o9 - glebokos¢ wiercenia borehole depth

-

PRZEPUSZCZALNOSC GLEBY:
PERMEABILITY OF SOIL:

- grunty dobrze przepuszczalne well permeable grounds

- grunty stabo przepuszczalne poor permeable grounds

- grunty praktycznie nieprzepuszczalne
practically non-permeable grounds

INNE OZNACZENIA:
OTHER MARKINGS:

—— - projektowany poziom posadowienia
projected foundation level
- rzut projektowanego obiektu na przekrdj z numerem
(nazwa) obiektu i ilo$cigq kondygnacji
projection of the designed object on the profile with number
(name) of the object and a number of its stoyers
NNE - kierunek przekroju geotechnicznego
direction of the geological crossection
- numer grupy gruntéw oraz symbol wydzielonej
warstwy geotechnicznej w obrebie grupy
ground group number with separated geotechnical
layer symbol within the scope of the group
~ = - granica warstwy geotechnicznej
limit of geotechnical layer
~ "y - opis litologiczno- stratygraficzny
'\9:1,' lithologic- stratigraphical description
\- podstawowe granice litologiczno- stratygraficzne

basic lithologic- stratigraphical limits

3 v

number

'

o

STAN GRUNTU CONSISTENCY
1. ZAGESZCZENIE GRUTOW NIESPOISTYCH  NON—-COHESIVE SOILS COMPACTING
Ip — stopiefi zageszczenia density index
0 In 0,33 szg 067 20,80 bzg 10 [-]
| l

Ip i I

oln — bardzo luzny /very /oose
izg — éredniozaqeszczony /moderate dense
bzg — bardzo zageszczony /[ very dense

— luzny / joose
> — zageszezony / dense

2. KONSYSTENCJA GRUTGW SPOISTYCH COHESIVE SOILS CONSISTENCY

IC=WL;W — wskaznik konsystencji  consistency index
IL=WI_ Lis g stopiefi plastycznosci  figuidity index
P
| | | | |
[ zw 1pzwl tpl 1 pl 1 mpl 1 pt
& 1000 025 1050 1075 W
e m T
Ws W W
I s P i ,Sr
0 1,00
L W (W)
W — yarty /soid pl - plastyczny / plostic
pzw— {)o’{ZWGrty semi solid mpl — miekkoplastyczny / soft plastic
tpl — twardoplastyczny / hard plastic pt — ptynny / liquid
GEOPROGRAM
Wojciech Andrzejewski
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ZALACZNIK 3

LEGENDA DO PRZEKROJOW

Obiekt: Projektowany most
Lokalizacja: Projektowana obwodnica msc. ZALESKIE gmina USTKA

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

PN-86/B02480

PN-EN ISO 14688 1

warto$¢ charakterystyczna x, | 4 warto§¢ ustalona bezposrednio
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE wspolezynnik materiatowy vy, 7 warto§¢ ustalona metoda korelacyjng
r warto$¢ ustalona na podstawie danych archiwalnych, analogii
warto$¢ obliczeniowa X4 = X, / 7y
= -
® Edometryczny modut ®] ”
% § a Stan gruntu . . Qg)n scidliwodei ; é Wytrzymaltoéé
T € o g ¢ g E £ 2
| £ “ z o © g 5 % o 9 o § 5 o e
Profil stratograficzno- Opis litologiczno- :,5, Q;D E & :?F 5 5 % ? E K g _: E g -5 = é 8 ?) S g - =
litologiczny genetyczno-stratygraficzny § ; S = E gﬁ gﬁ & S Em QE; E é E 'é E‘ -% g £l 'Mg E E‘
£ E g By g g ; 2 & 8] e 2 ® 9] 3 £ % £ 2 = 2.
g Y E ] = = E 5 M 2 2 5 5 B =23
B = Eh @ 2 2 S =4 & « ERG] S
. z a2 &0 £ s = z H El
Z "é‘ 2 E
2 UE}\ £ Ip Ip 1 Ic Wp Y Cy D, M, M Pe k Trv T Top
- 1 % 1 1 % N/m’ kPa ° kPa kPa kPa m/s kPa kPa kPa
gl »
>| & ) orclsa,
g; Z\ Nasypy “.'Ekg'ff“l“wa“e nII\)I(II;g+H, ormsa, grunty stabonosne nie nadajg sie do posadowienia bezposredniego
RS
§ Z (W sH.gc) coMg
— T |
z fmsll:g:;:f;fe 0,60 | 60,0 - 17,9 [ 200 - 33,7 [ 112000 [ 124400 .
< .'/—f-gQ ™ I Lbs bk 1110 N=L10 1110 11,00 NEL2S 6,1*10
G e p.
T | 4 | 48
% nuvl;zzﬁ;me 0,69 | 69,0 - 13,7 [ 21,0 - 39,9 195000 [ 195000 .
g E ""f—-QQ ™ n e grsa ne10 | et nello | peLoo AL 9,7*10
! ey
[aY PR | 48 | &
= . f;;‘oyls‘k‘(’zz . - 0,33 0,67 25,1 20,0 27,0 15,8 | 27000 | 36000
g ;\f IIIa Gﬂ SlCl 11,10 1,10 11,10 Y—1,00 1,25 1,25 30-35
o | A JRETEEE e
Slzlz| e C r r
< w | = SiGlTorsiel - - 0,14 0,86 |22,8 21,0 34,1 19,4 43000 | 57300
vz ) s 40-55
g 9 0 b |Gr,Gr+Hm Si Y =L10 Y =L10 ¥ =1,00 ¥ =L,25 ¥=1,25
N 1] 31,7
U o Gliny glacjalne : v
e clSa - - 0,29 0,71 17,5 21,0 28,4 16,6 29000 | 38700
9
IVa GP’GP+PS msaclSa 1,10 11,10 1,10 Y—1,00 1,25 1,25 20-25
| 4 | 48
§ T ~. - - 0,21 0,79 13,4 22,0 31,3 18,1 36000 | 48000
[ }
) “9Q,. IVb Gp,Gp/Pg dSa B 1,10 =110 =1,00 1,25 n=L25 45-55
o 16,5
| 48 | 4
clSa - - 0,12 0,88 |15,1 22,0 34,9 19,7 46000 | 61300
5
IVe | Gp,Gp+Pd feaciSa =110 =110 %3 12 =100 Ya=1,25 Ya=1,25 55-65
>
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PRZEKROJ GEOTECHNICZNY

Obiekt inzynierski w rejonie projektowanej obwodnicy w miejscowosci ZALESKIE gmina USTKA
w ciagu drogi wojewodzkiej nr 203
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GEOPROGRAM
ul. Fordoriska 110
85-739 Bydgoszcz
NIP:953-217-16-00

ZALACZNIK 5

tel.(052)-371-79-49; 602-322297 otwor: o1
rzedna 19,14 mn.p.m.
data: 24.09.2015
Temat: Projektowany most - obwodnica miejscowosci ZALESKIE gmina USTKA
gtebokos¢ 7WG profil
[mppt] gruntowy liczba uderzer na 10cm wpedu sondy (N10) Nio Ip
0.0 Bruk 0 '| | ‘
nN{Pg+H,qc)
0.5 orclsa,coMg 10 0.61
0
Gp
clSa
[
2.0
vv 16 0.69
2.25
29
3.0] Po
gréa
73] 23 0.76
0]
Gp
4.5] clSa
29 50
5.9 55
5.9 60
6.5 65
7.0 7.0
79 75
8.0] 8,0
85 85
9.0 90
95 95
10.0] 10,0
105 105
I 1,0
I s
| — 129 N, 5 10 1 20 2% 30 34 40 45 50
T 1
| 0,33 0,67 0,85
D
UWAGI: Badanie wykonat mgr Pawet Wesotowski

Typ sondy: automatyczna, pneumatyczna, PR13

Dokumentator:

mgr Wojciech Andrzejewski




ZAL.ACZNIK 6.1
Lokalizacja: ZALESKIE gmina USTKA
Obiekt: projektowany most
Nr otworu: o1, Gltebokos¢: 3,0m

Na Sicie Waga Zawarto$¢ procentowa Zawartos$¢ skumulowana
8 19,4 3,12 3,12
4 29.4 4,73 7.86
p) 62,9 10,13 17,98
1 78,4 12,62 30,61
0,5 123 19,80 50,41
0,25 146.4 23,57 73,98
0,1 127.6 20,54 94,53
0,063 16,8 2,71 97,23
Pozostatos¢ 17,2 2,77 100
% : %
My Pryby Piaski Zupiry Kam
mp— : : . —e o
1 1 1 1 ..ﬂ"“llI | 1
o4 : : A :
mfl— ; : - ; o
sl ' ! : J p E
- : : ! : o B
% : : : HE : E
= : ; Al | .
1) - - i - - 1)
= ' : : ' ' =
E ﬂ: 1 1 : 1 1 ﬂ] E
W 1 1 1 1 1 5]
[u] , [u}
= ‘ ‘ : F : ‘ =
E ia I : E / ] : 121] ﬁ
I Z | Z Z n 2
z ' ' 5 ' ' z
™ ! : ! / ! ! M
1] : =
i . ; / ' ; -
E ; L/ E :
1 1 5 '_..lll" 1 1 1
D‘_ |.|:'.l 3 "—--T.l:'.l------'-:- = |.|:'.l M = i — : [=] [ TP AT - = | |.|:'.l m
B oH HEHEES £H Ha48Es Z8 5358587 7 S ¥R PURERET
(=] = (=] o ooo o (=] .E.
) Srednica zastepcza ziarna — d
Srednica zastepcza d mm:
d10: 0,139393 [mm] :
d20 : 0,207834 [mm] Pospolka
. (Po)*
d50 : 0,506297 [mm]
d60 : 0,696367 [mm] ‘ '
U: 4,995719 Piasek ze twirem
(erSa)**

Wspotezynnik filtracji k10:
Hazena k10 : 7,772142 [m/d] * PN-86/B02480
USBSC k10 : 0,00009706 [m/s] ** PN-EN ISO 14688 1



ZAYL.ACZNIK 6.2
Lokalizacja: ZALESKIE gmina USTKA
Obiekt: projektowany most
Nr otworu: 03, Glebokos¢: 4,0m

Na Sicie Waga Zawarto$¢ procentowa Zawartos$¢ skumulowana
8 0,4 0,09 0,09
4 1,3 0,30 0,39
2 5,2 1,19 1,58
1 243 5,57 7,15
0,5 91,3 20,93 28,08
0,25 168,2 38,55 66,63
0,1 1042 23,88 90,51
0,063 243 5,57 96,08
Pozostatos¢ 17,1 3,92 100
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) Srednica zastepcza ziarna — d -
Srednica zastepcza d mm:
d10 0,103356 [mm] Piasek sredni
d20: 0,170330 [mm]
. (Ps)*
d50 : 0,340050 [mm]
d60 : 0,401949 [mm] ‘ .
U: 3,888969 Piasek sredni
(MSa) **

Wspotezynnik filtracji k10:
Hazena k10 : 8,546016 [m/d] * PN-86/B02480
USBSC k10 : 0,00006142 [m/s] ** PN-EN ISO 14688 1
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ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN

ZALACZNIK 7

LABORATORYJNYCH GRUNTOW NIESPOISTYCH

warstwa [préba rodzaj gruntu |rodzaj gruntu w, [%]| K[USBSC] [m/s]| k Hazen [m/s] )
PN-86/ PN-EN I1SO
B02480 14688 1
| 03_4,0|Ps MSa 17,9% 0,000061 0,00010 3,89
Il o1_3,0{Po grSa 13,7% 0,000097 0,00009 5,00

Badania wykonat. mgr Pawet Wesotowski
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ZALACZNIK 8

ZESTAWIENIE GRANIC KONSYSTENCJI | WILGOTNOSCI NATURALNEJ

warstwa |préba rodzaj gruntu [rodzaj gruntu wateczki [liczb|w,, [%] w,, [%] w [%] I le
PN-86 PN-EN ISO gestosé  [strata prazenia
/B02480 14688 1 objetosciowa |z
llla 02_40(Gr siC/ 3/3, 25,1% 16,6% 42 5% 25,9% 0,33 0,67
02 3,0|G r+H orsiCl 212,312, 28,7% 26,1% 25,0% 0,11 0,89
b 02 19,0|G r siCl 312, 31,7% 28,4% 25,0% 0,13 0,87
03 45|7 Si 212,312, 22,8% 21,7% 28,2% 6,5% 0,17 0,83
IVa o1_1,5|Gp ciSa 3/2, 17,5% 14,1% 25,6% 11,5% 0,29 0,71
02 7,0|Gp/Pg ciSa 2/2,2/1, 13,4% 11,0% 12,0% 0,20 0,80
IVb 03 13,5|Gp ciSa 212, 14,3% 11,8% 12,0% 0,21 0,79
03 16,0|Gp ciSa 2/2, 15,1% 12,5% 12,0% 0,22 0,78
03_19,0|Gp ciSa 2/1,2/12, 16,5% 14,1% 12,0% 0,20 0,80
Ve 02 1,0|Gp ciSa 2/1, 15,2% 13,7% 12,0% 0,12 0,88
03_1,5|Gp ciSa 2/1,1/1, 15,1% 13,8% 12,0% 0,11 0,89

Badania wykonat. mgr Pawet Wesotowski




