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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
DLA RUCHU KR3-KR6

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Zadanie ,,Rozbudowa drogi wojewoddzkiej nr 211 na odcinkach Nowa Dabrowa —
Puzdrowo i Mojusz - Kartuzy”.
1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy bitumicznej z
betonu asfaltowego AC 22P wedlug Wymagania technicznych ,,Nawierzchnie asfaltowe na
drogach publicznych” WT-2 ,,Nawierzchnie asfaltowe 2014”.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowia podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i
odbioru warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P w ramach zadania ,,Rozbudowa
drogi wojewodzkiej nr 211 na odcinkach Nowa Dabrowa — Puzdrowo i Mojusz -
Kartuzy”.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje og6élne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich cz¢éci oraz robot w zakresie
inzynierii ladowej i wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk 1 kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6  OKkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 1.3.
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2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 2.

2.1. Rodzaje stosowanych materialow
Do wykonania betonu asfaltowego na warstwe podbudowy nalezy stosowad nastepujace
materiaty:

o asfalt drogowy 35/50 lub 50/70 (za zgoda Zamawiajacego)
o asfalt modyfikowany PMB 25/55-60

o wypetniacz,

o kruszywo,

o srodek adhezyjny,

2.2.  Asfalt Drogowy

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 35/50 lub 50/70 wg PN-EN 12591 oraz asfalt
modyfikowany polimerami PMB 25/55-60 spetniajacy wymagania okreslone w normie
PN-EN 14023. Dla kazdej dostawy (cysterny) wymagana jest deklaracja zgodnosci z PN-EN
12591. Nie zezwala si¢ na mieszanie asfaltow z réznych rafinerii.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg
PN-EN 14023

Gatunek asfaltu

modyfikowanego
Wymaganie Metoda polimerami (PMB)
Wiasciwosé Jednostka
podstawowe badania 25/55 - 60
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja W | Penetraci
posrednich enetracja PN-EN 0.1 mm | 25-55 3
temperaturach ° 1426 [21] ’
. w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja W
wysokich Temperatura PN-EN oC > 60 6
temperaturach migknienia 1427 [22] -
eksploatacyjnych
PN-EN
. Sita rozciggania (mata | 13589 [55] 2 o
Kohezja predkos¢ rozciggania) | PN-EN Jem 22 w5 3
13703 [57]
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Sita rozciggania w PN-EN
o . .. | 13587 [53] 2 a
5 C' (du;a predkosc PN-EN J/em NPD
rozciggania) 13703 [57]
Wahadto Vialit | PN-EN 5 a
(metoda uderzenia) 13588 [54] V/em NPD
Stato$§¢ konsystencji | Zmiana masy % >0,5
(Odpornos¢
. PN-EN
na starzenie wg PN- | Pozostala penetracja 1426 [21] %o >40
EN 12607-1 lub -3
[31] Wzrost tem-peratury | PN-EN oC <3
migknienia 1427 [22] -
PN-EN
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu | ISO 2592 | °C >235
[63]
1 2 3 4 5
Temperatura PN-EN o
jamliwosci 12593 [29] | © =-12
Naowrot sprezysty w | PN-EN o, > 50
25°C 13398 [51]
Nawrdt sprezysty w
10°C NPDa
PN-EN
.. | 14023 [59] | ,
Wymagania Zakres plastycznos$ci Punkt [59] C TBRb
5.1.9
dodatkowe
s PN-EN
Stabilnos¢ . 13399 [52]
magazynowania. o
o C <5
Roznica  temperatur
S PN-EN
migknienia 1427 [22]
PN-EN
Stabilno$¢ 13399 [52]
magazynowania. 0, mm | NPDa
Roznica penetracji PN-EN
1426 [21]
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Spadek temperatury | PN-EN
micknienia po | 12607-1
starzeniu wg PN-EN | [31]

12607 C TBRb 1

PN-EN
“1 lub -3 [31] 1427 [22]

Nawr6t sprezysty w
25°C po starzeniu wg

PN-EN 12607-1 Iub | PN-EN = 4
3[31) 12607-1

[31]

%
Nawrot sprezysty W | pN_EN
10°C po starzeniu wg 13398 [51]
PN-EN 12607-1 lub
-3 [31]

NPDa 0

a NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.3.Wypelniacz
Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spetniajagcy wymagania wg WT-1 Kruszywa 2014,
Czes$¢ 2 [9] 1 podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci wypetniacza* do warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego

Wiasciwosci wypelniacza Wymagania
Kategoria ruchu KR3-4 1
KR5-6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-
EN 13043
Jakos¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBr10
WyZsza niz:
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1 %(m/m)
niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez
producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym Vag/as
wypetiaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Arg&p8/25
13179-1, wymagana kategoria:
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Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedlug CCr
PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu K. Deklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, BNbekiarowana
wymagana kategoria:

* Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spelnienia wymagan jak dla wypehiacza zgodnie z p. 5
PN-EN 13043. Proporcja pytéw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawarto$ci
CaCO; w mieszance pytéw i wypelniacza wapiennego byla nie nizsza niz CCyy,

2.4.Kruszywo

Do betonu asfaltowego AC 22P nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 , Kruszywo
do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach 1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu” oraz wymagan technicznych
,»Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych 1 powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych” WT-1 , Kruszywa 2014”.

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa grube i drobne wg wymagan
podanych odpowiednio w tablicy 2a i 2b i 3. Dla kategorii ruchu KR5-KR7 stosuje sie
wyltacznie kruszywo drobne nietamane. Sktadowanie kruszywa powinno odbywacé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 2a. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu
do D<8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wiasciwos$ci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu

KR3-4

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 lub G485

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug Grc20

kategorii:

Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza fi6

niz:

Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecs30

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; my pc0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 2b. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego do podbudowy z betonu

asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii
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ruchu
KRS5-7
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gg85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz G120
wedhug kategorii:
Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f3
WyZsza niz:
Jako$¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MBr10
niz:
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 EcsDeklarowana
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedhug
PN-EN933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria:
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 my pc0,1

p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu

asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania dla kategorii
ruchu
KR3-4 KRS5-7

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Gc85/20 Gc85/20
niz:
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz Gasiis
wedtug kategorii: Gaor1s

G20175
Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f2

WyZsza niz:

Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-

FI3() lub SI3() FI3() lub

EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Sz

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni Cso130 Cso130
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug

PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy LAy LAy

PN-EN 1097-2, rozdzial 5; badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez
producenta

Gestos¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez
producenta
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Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez

producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na F4
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16; kategoria
nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBra
wymagana kategoria:
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3: producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 mgpc0,1

p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-
EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odporno$¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1 p.19.2:

wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vs

2.5.Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikujace na podstawie norm lub aprobat technicznych
i/lub rekomendacji technicznych. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkow powinny
by¢ deklarowane.

Nalezy stosowac ciekte srodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane jezeli zastosowane
kruszywo 1 asfalt nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego, zapewniajacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj $rodka i jego ilo$¢ powinna by¢
dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnos$ci nalezy okresli¢
na podstawie badania wedlug PN-EN 1267-11, metoda A (obracanej butelki) po 6
godzinach, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym spelnieniu odpornosci gotowe;j
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w
punkcie 5.

Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla
konkretnego ztozonego do akceptacji badania typu MMA (recepty MMA).

2.6.Materialy do uszczelniania spoin i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow,

nalezy stosowac tasmy kauczukowo-asfaltowe o nastgpujacych parametrach:

a) samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,
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b) o przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci
uktadanej warstwy,

¢) grubosci minimum 8 mm,

d) zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

e) dobra przyczepnos¢ do pionowo przecigte] powierzchni warstwy,

f) penetracja stozkiem w temp. +250C od 20 do 60 [0,1 mml],

g) temperatura migknienia wg PiK > 900C,

h) zdolno$¢ powrotu do stanu pierwotnego > 50%,

1) wydtuzenie taSmy w szczelinie w temp. -100C > 10%,

j) odpornos¢ na starzenie si¢,

Sktadowanie tasm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do zlaczy podluznych lub polaczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajagcymi, mozna stosowac asfalt uzyty do biezacej produkcji
lub tasmy kauczukowo-asfaltowe.

Do uszczelnienia krawedzi zewngtrznych warstwy nalezy stosowaé asfalt uzyty do
biezacej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.7.EMULSJA ASFALTOWA KATIONOWA

Do wykonania warstwy szczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ ulozona siatka nalezy
stosowa¢ emulsje asfaltowa szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu 70%, o wlasciwosciach
zgodnych z PN-EN 13808. Do produkcji emulsji powinien by¢ zastosowany asfalt penetracji
70/100.

Wymagania wobec kationowych emulsji asfaltowych do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni

Wymagania techniczne|Metoda Jednostka |C60B3 (Ilub4) C60B47ZM C60B5ZM
badania Klasa |Zakres Klas |Zakres Klas [Zakres
warto$ci a warto$ci a warto$ci
Indeks rozpadu PN-EN - 3 50do 100 [4 [70do130¥(5  [120do 1807
13075-1 lub4 |lub 70 do
Zawarto$¢ lepiszcza  |PN-EN 1428(% (m/m) |5 58do62” [5 [58d0o62" |5  [58do62"
Czas wyplywu PN-EN s 1 TBR © 1 TBR © 1 TBR ©
00 2mmprzy 40 C |12846
Pozostato$¢ na sicie, |PN-PN-EN |% (m/m) |1 TBR 1 TBR 1 TBR
Trwatos¢ (po 7 dniach |PN-EN 1429|% (m/m) |1 TBR 1 TBR 1 TBR
magazynowania )
Adhezja 9 PN-EN % pokrycia |1 TBR 1 TBR 1 TBR
13614 powierzchni
Zalacznik 2 >75 >75 >75
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pH emulsji PN-EN 12 - - - 23,59 >3,59
850

Wymagania techniczne wobec lepiszczy odzyskanych z kationowych emuls;ji asfaltowych poprzez odparowanie (

zgodnie z PN-EN 13074 )

W

Penetracja w 25°C PN-EN 1426|mm/10 <100" 3 <100 " 3 |<100”

Temperatura PN-EN 1427|°C 5 >39 7 5 [2397 5 >397

mi¢knienia

a) Emulsje do ztaczania warstw asfaltowych z warstwami nie zwigzanymi lepiszczem
asfaltowym

b) W przypadku koniecznosci mozna rozciencza¢ emulsje woda, jednak do st¢zenia nie
nizszego niz 40%

¢) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie

d) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

e) Dotyczy emulsji przeznaczonych do zwigzania warstw asfaltowych z podbudowami
zawierajacymi spoiwa hydrauliczne

f) W przypadku zlaczania warstw asfaltowych, z ktorych jedna wykonana jest z asfaltu o
penetracji 35/50 lub asfaltu modyfikowanego nalezy stosowa¢ emulsje wykonane z asfaltu
o penetracji 50/70. Do skropien podbudéw niezwigzanych ( z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, thuicznia kamiennego itp.) dopuszcza si¢ stosowanie emulsji
wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

W zalezno$ci od rodzaju spryskiwanej warstwy nalezy stosowac odpowiedni typ emulsji w ilo$ciach
podanych w tablicy 3.

Tabela 3. Rodzaje emulsji i ilosci (kg/m?) asfaltu po odparowaniu wody z emulsji.

Warstwa, na ktérg emulsja jest nanoszona | Emulsja C 60 B4 ZM | Emulsja C 60 B3 ZM

Podbudowa z kruszywa famanego, 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z mieszanki cementowo- 0,3-0,6

emulsyjne;j

Podbudowa z betonu asfaltowego 0,3-0,5
Warstwa wigzaca 0,1-0,3
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien

wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

4.
4.1.

Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikow powinno by¢ elektroniczne.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania
srodkéw adhezyjnych (jesli ich stosowanie bedzie konieczne) i innych niezbgdnych
dodatkéw. Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich
sktadnikow oraz zachowanie temperatury sktadnikéw 1 gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Tolerancje dozowania skladnikéw powinny wynosi¢: jedna dziatka
elementarna wagi, lecz nie wiecej niz ¥2% w stosunku do masy skladnika. Na
wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system Zakladowej Kontroli
Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21. Wytwoérnia mas bitumicznych powinna
posiada¢ tatwo dostgpny zawor trdjdrozny umozliwiajagcy pobranie probki asfaltu
ptynacego ze zbiornika asfaltu do mieszalnika.

Zespotu rozscielaczy o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwdrni mas
bitumicznych, kazdy z rozscietaczy powinien posiada¢ nastgpujace wyposazenie:
automatyczne sterowanie pozwalajagce na utozenie warstwy zgodnie z zalozonag
niweleta oraz gruboscig, elementy wibrujgce do zageszczenia wstepnego wraz z
regulacjg czestotliwosci 1 amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozscietacza.

Walcow lekkich, srednich i cigzkich stalowych gladkich. Co najmniej jeden walec
stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania i
dociskania krawedzi cieptej mieszanki.

Walcow wibracyjnych.

Walcow ogumionych.

Skrapiarek.

Szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych.

Samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. ,,Wymagania

Ogo6lne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
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Transport asfaltu drogowego powinien odbywaé si¢ zgodnie z zasadami przyjetymi przez
producenta asfaltu. Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

e cysternach kolejowych,

e cysternach samochodowych,

e bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez
InzZyniera.

4.2.2. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

4.2.3. Wypekiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajagcych roztadunek pneumatyczny. Wypeklniacz workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwoédjnymi $cianami skrzyni tadunkowe;j
wyposazone] w system grzewczy oraz stosowanie skrzyn tadunkowych z wyokraglonym
dnem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 5.

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej i wyniki
badan laboratoryjnych oraz probki materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera. W projekcie
sktadu podana bedzie recepta robocza.

5.2. Projektowanie betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
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Ze wzgledu na wage inwestycji oraz brak doswiadczen w stosowaniu norm serii
PN-EN 13108 Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ we wspdlpracy z uznang instytucja
badawcza, zaakceptowanag przez Inzyniera. Co najmniej 14 dni przed przystapieniem do
robot, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materialbw pobrane w obecnos$ci
Inzyniera — Badania Typu.
Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:

e uptywu 3 lat od ich wykonania,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

e zmiany typu petrograficznego kruszywa,

e zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

e zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaltu, udzialu ziaren

przekruszonych, odpornos$ci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie,
e kanciastosci kruszywa drobnego,
e zmiany typu mineralogicznego wypetiacza.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej,

- okresleniu jej wlasciwos$ci i pordwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki

mineralnej betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 4.
Tablica 4. Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej i minimalna zawarto$ci

asfaltu dla podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P

Wymiar oczek sit # mm Uziarnienie AC 22P dla KR3-6
31,5 100
22,4 90 —-100
16 65-90
8 42 — 68
2,0 15-45
0,125 40-12
0,063 4-8
Minimalna zawartos¢ asfaltu w mieszance Bmin 4.0
mineralno-asfaltowej, %,

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zalacznik C, WT-2 oraz normami
powigzanymi. Probki powinny speinia¢ wymagania podane w tablicach 5 1 6, w zaleznosci od
kategorii obcigzenia drogi.

Tablica 5. Wymagania wobec podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P, dla ruchu KR3-4
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Wilasciwos¢ Warunki zageszczenia Metoda i warunki badan Wymagane
wg PN-EN 13108-20 warto$ci
KR3-4
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie Vinin 4.0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p-4 V imax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda B w|
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie powietrzu WTS AR 030
deformacje trwate * Pog — P1go PN-EN 13108-20, D.1.6. PRD 1k 00

60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12, lecz
Wrazliwos$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie przechowywanie w 40°C z TSR
wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania *, 70

badanie w 25°C

% grubosé ptyty — 60 mm

ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zalaczniku 1 do WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania techniczne.
© procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do
badan podano w zataczniku 2 do WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
techniczne.

Tablica 6. Wymagania wobec podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P, dla ruchu KR5-7

Wiasciwosc Warunki Metoda i warunki badan | Wymagane
zageszczenia wg PN- wartos$ci
EN 13108-20 KR5-6
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie Viin 4.0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vinax 7.0
PN-EN 1269722, metoda B WTS
Odporno$¢ na C.1.20, watowanie W powietrzu AIR
deformacje trwate *© Pos-P 100 PN-EN 13108-20, D.1.6., PR]%”
60°C, 10000 cykli AIRT.0
PN-EN 12697-12, lecz
Wrazliwo$¢ na C.1.1, ubjjanie przechowywanie w 40°C z TSR
dziatanie wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania 70
b), badanie w 25°C

) grubo$¢ plyty — 60 mm

ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zalaczniku 1 do WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania techniczne.
© procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do
badan podano w zataczniku 2 do WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
techniczne.

Recepta powinna zawiera¢ sklad procentowy dozowania wstgpnego zimnych kruszyw oraz
sktad procentowy mieszanki mineralno—asfaltowej (ewentualnie wagowy, w kg) ustawiony na
WMB na jedno mieszanie podajacy dozowanie kruszyw goracych, wypehiacza
podstawowego, wypetniacza z uktadu odpylania, asfaltu, srodka adhezyjnego oraz informacje
na temat zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego. Cechy fizyczno-mechaniczne mieszanki majg
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by¢ zgodne z wymagania wobec podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P podanymi w
tablicy 5 lub 6. Recepta robocza powinna podawaé zrédla pochodzenia materiatow oraz
wyniki ich badan, ktére powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w rozdziale 2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidtlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sktadniki
powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe
asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikow powinna wynosi¢ jedng dziatk¢ elementarng wagi,
wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigcej niz £2% w stosunku do masy sktadnika. Asfalt
w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni z uktadem termostatowania,
zapewniajagcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £5°C.

Maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ dla asfaltu 35/50 do 190°C,
dla asfaltu 50/70 od 180°C.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki betonu asfaltowego powinna wynosi¢ dla
asfaltu 35/50 od 150°C do 190°C, dla asfaltu 50/70 od 140°C do 180°C.

Transport mieszanki, od momentu wytworzenia do momentu wbudowania nie moze trwac
dtuzej niz 2h.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania)

oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad
produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza (polaczenie miedzywarstwowe)

Czysta 1 suchg podbudowe nalezy skropi¢ emulsje asfaltowag zgodnie z ST-D.04.03.01.
Warstwa podbudowy powinna by¢ oczyszczona z luznego materiatu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby w miejscach trudno dostepnych nalezy
stosowa¢ szczotki reczne. Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku
skropienia i przedstawic¢ je na zgdanie Zamawiajgcego.

Wymagania wytrzymato$ci na $cinanie polaczenia miedzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni, badanej metodg Leutnera:

- podbudowa/podbudowa » > 0,7 MPa

Yesli podbudowa sktada sie z kilku warstw technologicznych

5.5. Warunki atmosferyczne prowadzenia robot

Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
Dopuszcza si¢ uktadanie podbudowy na lekko wilgotnym podtozu. Wykonawca powinien
mierzy¢ temperatur¢ oraz okresla¢ stan pogody trzy raz w ciggu doby: w tym przed
przystgpieniem do robot i réwnomiernie w czasie ich trwania. Dopuszcza si¢ uktadanie
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warstwy podbudowy z betonu asfaltowego w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku
stosowania ogrzewania podloza, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inzyniera.

5.6. Proba technologiczna i odcinek probny

Wykonawca przed przystgpieniem do pierwszej produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
jest zobowigzany do przeprowadzenia, w obecnosci Inzyniera, proby technologicznej (zardéb
probny). Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartos$ci
asfaltu nalezy pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji.
Tolerancje zawarto$ci skladnikdow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowg kruszywa. W przypadku produkcji
MMA w kilku otaczarkach powinny one produkowa¢ mieszanke asfaltowa o takim samym
sktadzie i z takich samych materialow.
Co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
e stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
e okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
e okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw do uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy wigzacej.
Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Minimalna dlugo$¢ odcinka probnego powinna wynosi¢ minimum 100 m a szerokos$¢ robocza
rozs$cielacza powinna wynosi¢ co najmniej 4 m.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.
Wykonawca wykona nastepujace badania w ramach odcinka préobnego:
e zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego, uziarnienie
e zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla
e odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)
e grubos$¢ warstwy
e wskaznik zaggszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
e odpornos¢ na deformacje trwate
e polaczenie migdzywarstwowe

5.7. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkow poprzecznych i lokalizacji w planie,
uktadanie warstwy podbudowy powinno si¢ odbywa¢ w odniesieniu do systemow
laserowych lub systemu linek prowadzacych biegnacych po obu stronach warstwy, ze
szpilkami wysoko$ciowymi rozmieszczonymi nie rzadziej niz co 10 m.
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5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Przed przystagpieniem do robot Wykonawca podaje technologie prowadzenia robdt od

przygotowania podtoza pod wzgledem czystosci, przygotowania geodezyjnego,
przygotowania formalnoprawnego, przez organizacj¢ pracy WMB po sklad zespolu
uktadajacego na drodze i schemat pracy walcéw. Opis metody wykonania powinien zawierac¢
dane techniczne o sprzecie, sposobie organizacji pracy oraz informacje o sktadzie osobowym
i kwalifikacjach zatrudnionego personelu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy 1 utrzymaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa w sposob ciagly, bez postojow uktadarki. Minimalna temperatura
mieszanki wysypywanej z wywrotki do kosza uktadarki powinna by¢ wyzsza od 140°C.
Zaleca si¢ ukladanie warstwy na calg szeroko$¢ lub dwoma rozscietaczami poruszajacymi si¢
rownolegle jeden za drugim w odstepie maksymalnym do 50 m (powstaje goracy szew
roboczy). Szczegolnej starannosci wymaga prawidlowe zaggszczenie 1 nadanie jednakowego
wygladu mieszance w obrgbie polaczenia roboczego (szwu). Wyjatkowo w szczegdlnych
przypadkach dopuszcza si¢ mozliwo$¢ recznego uktadania mieszanki.

Powierzchnie czolowe kraweznikdéw, wlazow, wpustow itp.. urzadzen powinny by¢ pokryte

uszczelniajaca taSma asfaltowo-kauczukowa o grubosci 10mm.

Natychmiast po sprawdzeniu, ze utozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapic¢

do jej =zageszczania. Minimalna temperatura zageszczanej mieszanki (mierzona

bezposrednio za stotem uktadarki) nie powinna by¢ nizsza od 125°C. Zageszczanie powinno

odbywac si¢ zgodnie z zatwierdzonym schematem watowania oraz praktycznymi zasadami,

takimi jak:

e walce powinny dochodzi¢ jak najblizej uktadarki,

e walce wibracyjne nie moga powodowa¢ miazdzenia ziaren,

e zageszczanie nalezy rozpoczynac od polaczen ( szwow ) i od nizszej krawedzi ,

e manewry zmiany kierunku ruchu walcow powinny si¢ odbywaé na zaggszczonej
warstwie,

e zabroniony jest postdj walcOw na zageszczonej warstwie o temperaturze powyzej 80°C.

Sprzet 1 metoda zageszczenia powinny zapewni¢ jednorodne i wymagane zaggszczenie

warstwy w calym jej przekroju.

Uktadanie powinno by¢ tak zorganizowane, aby ograniczy¢ ilo§¢ szwoOw poprzecznych

(potaczenia dziatek dziennych) oraz szwéw podhuznych. Zageszczenie 1 polaczenie

mieszanki bitumicznej w rejonie szwu powinno spelnia¢ wymagania takie same jak dla

pozostalej nawierzchni. Szwy poprzeczne kolejno nastgpujacych po sobie warstw

bitumicznych powinny by¢ przesuni¢te o co najmniej 1 m.

Powierzchnia szwéw poprzecznych wykonywanych na zimno powinna by¢ pionowa,

uzyskana przez nacigcie pitg oraz przesmarowana odpowiednim rodzajem emulsji lub

asfaltu 35/50 przed uktadaniem przylegtego pasa.
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Uktadanie warstw asfaltowych nalezy tak zaplanowac, aby kolejne gorace szwy podtuzne
byly przesunig¢te wzgledem siebie o co najmniej 15 cm i aby w warstwie $cieralnej nie
wypadly one pod $ladem kot.
W przypadku technologicznych postojow rozscietacza nalezy wykona¢ poprzeczny szew
roboczy gdy czas postoju przekracza 20 minut.
Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 7.

Tablica 7. Wtasciwosci MMA w utozonej warstwie podbudowy z betonu asfaltowego

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wskaznik zageszczenia [%] > 98,0
2 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%] KR3-4 KR 5-7
4,0+8,0 4,0+8,0

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne
Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakos$ci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 6.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Badania Typu dla betonu asfaltowego do podbudowy w celu jej zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2 Badania Typu
nalezy ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Wykonawca powinien prowadzi¢ biezaca kontrole wszystkich materiatow wsadowych
uzytych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ sprawozdania z badan do
akceptacji Przedstawicielowi Zamawiajacego/Inspektorowi Nadzoru

6.3. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w
ramach Zakladowej Kontroli Produkcji.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadzaé¢ na

probkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 8.

6.3.2. Badanie wlasciwosci asfaltu

Badania istotnych wilasciwosci asfaltu wg PN-EN 12591. nalezy wykonywaé przy
zatwierdzaniu zrodla przed pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zrddla
dostawy. Co 300 ton nalezy wykona¢ badanie penetracji lub temperatury migknienia. Oceng
organoleptyczng nalezy przeprowadza¢ dla kazdej dostawy, a w przypadku korzystania przez
dhuzszy okres ze zmagazynowanego lepiszcza w zbiornikach — raz na tydzien w zbiornikach.
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6.3.3. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Badanie wlasciwos$ci wypeliacza podanych w tablicy 1 nalezy wykonywaé przy
zatwierdzaniu zrédla przed pierwszym uzyciem, kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy.
W badaniach nalezy okresli¢ uziarnienie, ggstos$¢ 1 wilgotnos¢ wypetniacza.

6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa

Badania wtasciwosci kruszywa podanych w tabelach 2a, 2b oraz 3 nalezy wykonywac przy
zatwierdzaniu zrodla, przed pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zrodta
dostawy. Z czgstotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy okresli¢ uziarnienie kruszywa, zgodnie
z pkt 2 i zaleceniami Inzyniera. Ocen¢ organoleptyczng stosowanego kruszywa nalezy
prowadzi¢ codziennie. Badania istotnych wlasciwos$ci (np. wytrzymato$¢), ksztatt i wskaznik
ziaren rozkruszonych nalezy bada¢ kazdorazowo przed zastosowaniem materiatow z nowego
zrodia lub w przypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci kruszywa po wykonaniu oceny
organoleptycznej. Analize sitowg nalezy wykonywac¢ kazdorazowo przy kazdej zmianie
zrodia dostawy, w przypadku watpliwosci oraz co 2 000 ton zuzytego kruszywa.

6.3.5. Badanie wlasciwosci dodatkow
Przed pierwszym uzyciem nalezy zatwierdzi¢ zrodto dostawy dodatkéw. Oceng
organoleptyczng dodatkow nalezy wykonywac¢ dla kazdej dostawy.

6.3.6. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN
12697-1 oraz oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN-EN 12697-2 odzyskanego kruszywa z
probek mieszanki mineralno-asfaltowej pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej
wystaniem na budowe. Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od
wymaganej wartosci nastgpujacych parametrow:

- przesiew przez sito 31,5 mm,

- przesiew przez sito 22,4 mm,

- przesiew przez sito 16 mm,

- przesiew przez sito 2 mm,

- przesiew przez sito 0,125 mm,

- przesiew przez sito 0,063 mm,

- zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza.
Ocene zgodno$ci nalezy wykonywa¢ metoda pojedynczego wyniku. Kroczaca biezaca
warto$¢ Srednia z odchylen kazdego z tych parametrow powinna by¢ zachowana z ostatnich
32 analiz. Graniczne warto$ci odchylen stosowane w ocenie zgodnos$ci produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej z dokumentacja projektowa przedstawiono w tablicy 9. Na podstawie
liczby wynikow niezgodnych z wymaganiami spos$rdd ostatnich 32 badan nalezy okresli¢
Produkcyjny Poziom Zgodnos$ci wg tablicy 10.
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Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas
wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

samochodow transportowych

Lp. Wyszczegblnienie badan Czestotliwo$¢ badan
1. | Wlasciwosci asfaltu e Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym
uzyciem,
e przy kazdej zmianie zrodta dostawy,
e wlasciwosci rodzajowe 1 raz na 300 Mg,
e dla kazdej dostawy ocena organoleptyczna
% 2. | Wlasciwosci wypetniacza o th\x{ierdzenie zrodta przed pierwszym
< uzyciem, ’
%‘ . . e przy kazdej zmianie Zrodta dostawy
> 3. | Wlasciwosci kruszywa e Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym
.—g uzyciem,
% e przy kazdej zmianie zrodta dostawy,
= e analiza sitowa co 2000 Mg,
e codzienna ocena organoleptyczna
4. | Wlasciwosci dodatkow e Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym
uzyciem,
e przy kazdej zmianie zrodta dostawy,
e dla kazdej dostawy ocena organoleptyczna.
5. | Zawarto$¢ asfaltu 1 uziarnienie | e Czestotliwo$¢ uzalezniona od
S mieszanki mineralno- Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci
=E = asfaltowej pobranej w wytworni
g g % wytworni
é £ “g 6. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | e Czgstotliwo$¢ uzalezniona od
B Produkcyjnego Poziomu Zgodnos$ci
wytworni
7. | Temperatura sktadnikow e Dozor ciagly
— mieszanki mineralno-
) asfaltowej
= 8. | Temperatura mieszanki e Kazdy zatadunek
E g mineralno-asfaltowej w
= 5 wytworni
§ o 9. | Sprawdzenie organoleptyczne | e Kazdy zatadunek
S = mieszanki mineralno-
:‘ s asfaltowej
g 10. | Ocena wizualna przydatnosci e Przed pierwszym uzyqem oraz w
= samochodow transportowych przypadku watpliwosci
e 11. | Ocena wizualna czystosci e Kazdy pojazd przed zatadunkiem
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Tablica 9. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnos$ci produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej z dokumentacja projektowa.

Lp. | Przechodziprzez Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
sita (procenty) pojedynczej probki od srednie od zatozonego
zatozonego sktadu [%] sktadu [%]

1. 31,5 -2 -2

2. 22 mm -9/+5 +5

3. 16 mm +9 +4

4. 2 mm +7 +3

5. 0,125 mm +5 +2

6. 0,063 mm +3 +2

7. ZawartoS¢ +0,6 +0,3

roZpuszczonego
lepiszcza

Tablica 10. Okreslenie Produkcyjnego Poziomu Zgodnos$ci Wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikéw niezgodnych, sposrod ostatnich 32 badan zgodnosci
od 0 do 2 A
od 3 do6 B
>6 C

Czesto$¢ badan uzalezniona jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodno$ci okreslonego na
podstawie ostatnich 32 analiz wszystkich rodzajow mieszanek wyprodukowanych w dane;j
wytworni. Przy uruchomieniu nowej wytworni lub jej przeniesieniu, czesto$¢ powinna by¢
utrzymywana na poziomie PPZ-C, az do przeprowadzenia 32 analiz. Czgsto$¢ moze by¢
wtedy zmieniona na odpowiadajacg zgodnosci z otrzymanymi 32 wynikami. Minimalne
czestosci w zalezno$ci od PPZ przedstawiono w tablicy 11.

Tablica 11. Minimalna cz¢sto$¢ badan sktadu i uziarnienia wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej (tony/badania).
Kategoria PPZ A PPZ B PPZ C
Z 2 000 1 000 500
Dodatkowo, w przypadku pracujacych wytworni, ktéore wytwarzaja niewielkie
ilosci mieszanki i dla ktorych minimalna czesto$¢ badan wynikajaca z powyzszej

tablicy bytaby zbyt odlegta w czasie powinno zosta¢ zrobione przynajmniej 1
badanie na 5 dni roboczych.

6.3.7. ZawartoS¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy sprawdzi¢ wg normy PN-EN 12697-8 na probkach z
mieszanki przed jej wbudowaniem w dokladnie taki sam sposob, jak przygotowane zostaty
probki uzyte podczas wykonywania badaniach typu. Probki powinny by¢ pobrane zgodnie z
normg PN-EN 12697-27, tak aby otrzymac wystarczajacg ilo§¢ mieszanki do wykonania
wymaganych badan. Czesto$§¢ badania zawartosci wolnych przestrzeni na probkach z
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mieszanki pobranej na wytworni zalezna jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci i podang
ja w tablicy 12.
Tablica 12. Czgsto§¢ wykonywania badan zawarto$ci wolnych przestrzeni w czasie produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Poziom PPZ Czestos¢ badania
B kazde 5 000 t

6.3.8. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni przy
zaladunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Dokladno$¢ pomiaru + 2° C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.10. Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni
Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji 1 zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z
uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.11. Ocena wizualna przydatnosci samochodow transportowch

Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochodow transportowych do przewozu mieszanki
mineralno-asfaltowej pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami
atmosferycznymi. Ocen¢ nalezy wykonywa¢ przed pierwszym uzyciem danego samochodu
oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.12. Ocena wizualna czystosci samochodoéw transportowych

Sprawdzeniu podlega czysto$¢ skrzyni fadunkowej samochodu transportowego pod katem
obecno$ci zanieczyszczen, tj. bryl gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej,
spryskania powierzchni skrzyni niedozwolonymi $rodkami majacymi utatwia¢ roztadunek
mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed zatadunkiem.

6.4. Badania Wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ uzytych materialbw oraz gotowej warstwy speilnia wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. Wyniki badan Wykonawcy
nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu
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odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzic¢
badania kontrolne wedlug punktu 6.5.
Rodzaj badan Wykonawcy oraz minimalna cz¢stotliwos$¢ badan i pomiardw

Lp. Rodzaj badar Minir’n.alna c'zqs’totliwoéc'
badan i pomiarow
1 Przygotowanie do ulozenia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru dla kazdej dziatki
1.2 Badanie wydatku skropienia igzgzz?e;tlggl()) (;1 (? ;%Zde
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
21 | Usiamieme dla kazdej dziatki
2.2 Zawartos$¢ lepiszcza .. )
— — - . roboczej i/lub na kazde
’3 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni w probee rozpoczete 3000 m’
Marshall’a
2.4 Wiasciwosci lepiszcza
2.5 Wiasciwosci kruszyw dla kazdej dostawy
2.6 Wiasciwosci wypelniacza
27 Wlas’ciwqéci pytow z odpylania (w przypadku raz na 100 t pylow
stosowania)
2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe; kazdy pojazd przy
’9 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania zatadunku 1 w czasie
' nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]), wbudowywania
dla odc. probnego oraz
2.10 | Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) dodat‘kowo : badam.e v
trakcie wykonywania
robot
3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy
39 Ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen ocena ciagta
' technologicznych.
33 Wskaznik zageszczenia dla odcinka probnego,
34 Grubo$¢ warstwy kazdej dziatki roboczej
3.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie 1/lub na kazde
3.6 Potgczenia migdzywarstwowe rozpoczete 3000 m
dla odcinka probnego
3.7 Odpornos¢ na deformacje trwate oraz na kazde rozpoczete
15000 m*
. , . co 25 m w osi 1 przy
3.8 Pomiar grubosci wykonywanej warstwy krawedziach
3.9 Pomiar spadku poprzecznego warstwy wgp. 6.4.7.
3.10 | Pomiar rownosci poprzecznej warstwy kazdy pas ruchu
wgp. 6.4.8
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3.11 | Pomiar rownosci podtuznej warstwy kazdy pas ruchu
wgp. 6.4.9.
3.12 | Pomiar szerokos$ci warstwy wg p. 6.4.6.
3.13 | Pomiar rzednych osi i krawedzi wg p. 6.4.10.
3.14 | Pomiar usytuowania osi w planie wgp. 6.4.11.

Wszystkie wymienione badania i pomiary Wykonawcy powinny by¢ udokumentowane w formie
papierowej i zalaczone do dokumentoéw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan i

pomiaré6w powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonawcy
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonawcy przeprowadzanych w ramach
wlasnego nadzoru podano w tablicy 13.

Tablica 13. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonawcy przeprowadzanych w
ramach wlasnego nadzoru.

wykonania ztaczy podtuznych i
poprzecznych, krawedzi 1

L.p. Badana cecha Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan 1 pomiarow

l. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz
przed przystapieniem do robot
2. Temperatura mieszanki Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
mineralno-asfaltowej podczas transportowego do zasobnika rozscietacza
wykonywania nawierzchni
3. Ocena wizualna dostarczone;j Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
mieszanki mineralno-asfaltowej transportowego do zasobnika rozscietacza
4. | Grubo$¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach
warstwy
5. Szeroko$¢ warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami
poprzecznymi z dokumentacji projektowe;j
6. Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami
poprzecznymi z dokumentacji projektowe;j”

7. Roéwnos¢ poprzeczna warstwy Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m

8. Réwnos¢ podtuzna warstwy Pomiar tatg 4-metrowa co 10 m lub metoda

rownowazng
9. Rze¢dne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuzne;j 1
warstwy" poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentacji budowy
10. | Uksztattowanie osi w planie ) Wspdtrzedne osi ze skokiem wedtug
dokumentacji projektowe]
11. | Ocena wizualna jednorodnos$ci Ocena ciagla
powierzchni warstwy
12. Ocena wizualna jakosci Ocena ciggla wszystkich dlugosci ztaczy i

krawedzi
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obramowania warstwy

13. Wskaznik zaggszczenia Jedna probka na 400 m.b. jednorazowo
warstwy wbudowywanej szerokosci

14. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jedna probka na 400 m.b. jednorazowo
w warstwie wbudowywanej szerokosci

15 | Polaczenia migdzywarstwowe -
badanie metoda bezposredniego
Scinania Leutnera

Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo
wbudowywanej szerokosci

D'Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej
zaakceptowanej przez Inzyniera.

? Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystgpieniem do robdt oraz podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym okresie realizacji dziennej dziatki roboczej.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku
roz$cietacza i odczytaniu temperatury. Zaleca si¢ stosowanie miernikdw na podczerwien do
bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacznie ulatwiajgcych pomiar i zwiekszajacych
bezpieczenstwo pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za
stotem rozscielacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu
postoju bedzie nizsza niz podana w punkcie 5.7 nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej
1 rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.5. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rz¢dnych
nawierzchni w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co
najmniej 3 punktach pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw. Grubo§¢ wykonanej
warstwy, niezaleznie od $redniej grubosci, nie moze by¢ mniejsze od grubosci projektowane;
o wigcej niz +1,0 cm, a catej nawierzchni asfaltowej o wiecej niz 1,0 cm.
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Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek.  Za grubos¢
warstwy przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wielu oznaczen grubo$ci na caltym odcinku
budowy. Kazdy pojedynczy pomiar grubosci wykonanej warstwy nie moze rézni¢ si¢ od
grubosci projektowanej o wigcej niz £10%, jednakze grubos¢ pakietu warstw asfaltowych
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg £1,0 cm. Dopuszcza si¢ przy
odbiorze warstwy przez Zamawiajgcego pomiar grubosci za pomocg georadaru GPR.

6.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancja -0 +10cm. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos¢
nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £+ 0,5 %.

6.4.8. Rownos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowaé
metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tata
(o dlugos$ci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢
pomiarowa jest rOwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja
+15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dhugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5
m.

Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tablica
14:

Klasa Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
drogi rownosci poprzecznej warstwy [mm]
Scieralna wigzaca podbudowa
1 2 3 4 5
Pasy ruchu zasadnicze, 4 6 9
GP dodatkowe, wiaczenia i

wylaczenia,
Utwardzone pobocza 6 9 12
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Pasy ruchu zasadnicze, 6
dodatkowe,
wlaczenia 1 wylgczenia,
postojowe,

12

Utwardzone pobocza 9

12

15

L, D,

Wszystkie pasy ruchu 9
1 powierzchnie przeznaczone
do

ruchu i postoju pojazdow

12

15

6.4.9. Rownosé podluzna warstwy

W pomiarach rownos$ci podtuznej warstw konstrukeji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI;

2) pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu (w

miejscach niedost¢gpnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty i klina).

Dhugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G

nalezy stosowa¢ metod¢ profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IR/
[mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugos$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dlugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikow IRI
rowng 5. W przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktoérych

catkowita dlugo$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IR z
krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dtugos¢

kroku pomiarowego, z uwzglgdnieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IR/

rownej 5.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ Srednig
wynikow pomiaru /RI;. oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IR, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dhugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metodg profilometryczng okresla

tablica 15:
Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze wartosci
wskaznikéw dla zadanego zakresu
dhugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
1 2 3 4
GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4
dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
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Utwardzone pobocza 1,5 2,7

G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 1,7 3.4
wlaczenia i wylaczenia,

Utwardzone pobocza 2,0 3.8

* w przypadku: odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dlugos$ci mniejsze;j
niz 500 m, odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie
warstwy $cieralnej (niezaleznie od dhugosci odcinka robét), dopuszczalng warto$¢ IRI;,
wg tablicy 15 nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m

6.4.10. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
+1cm.

6.4.11. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 5 cm.

6.4.12. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.13. Ocena wizualna jakoSci wykonania zlaczy podluznych i poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy
ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Zkacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw nalezy przesuna¢ wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm w kierunku poprzecznym od osi jezdni, pamigtajac aby ztacze podtuzne nie
byto umiejscowione w $ladzie kola pojazdow. Ziacza poprzeczne miedzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym od osi jezdni. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Przy wykonywaniu warstw asfaltowych nalezy dazy¢ do zmniejszenia do minimum liczby
spoin/ztaczy technologicznych. Polaczenia dzialek roboczych, powstajace przy wykonywaniu
nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych, powinny by¢ wykonywane z nalezytg
starannos$cig przez doswiadczonych pracownikow Wykonawcy. Prace te powinny odbywac
si¢ pod bezposrednim nadzorem Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do
Dziennika Budowy.
W przypadku wystgpowania w nawierzchni bitumicznej zlaczy podtuznych i poprzecznych,
mieszanka powinna by¢ w pelni zaggszczona, a brzegi ztagczy musza by¢ ze sobg zrownane.
Co mozna uzyska¢ stosujac jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla zlgczy
poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode opisang w punkcie 2.
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1. Przez zastosowanie dwoéch lub wiecej ukladarek pracujacych w zespole w takiej
odlegtosci, aby mozliwe byto catkowite zaggszczenie sgsiednich paséw roboczych przez
ciagle (nieprzerwane) walowanie — metoda wykonania zlacza gorace na gorace

2. Przez obcinanie na ciepto odstonigtych zlaczy na glgbokos¢ réwng wymaganej grubosci
warstwy, do uzyskania pionowe] krawedzi 1 usunig¢cie catego luznego materiatu.
Czynnos$¢ te nalezy wykona¢ w miejscu, w ktorym koncowy odcinek dziatki roboczej
posiada te same parametry zaggszczenia oraz grubo$¢ warstwy, jak wykonana dziatka
robocza. Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej powinno nastapi¢ bezposrednio
przed momentem wykonania ztacza technologicznego/spoiny. Przed przystapieniem do
wykonania spoiny/ztagcza, miejsce potaczenia dzialek roboczych nalezy dokladnie
osuszy¢ 1 oczysci¢ z resztek pozostalego materialu oraz wszelkich nieczystosci np. przy
pomocy gorgcego powietrza pod ci$nieniem. Nastepnie przed ulozeniem sgsiedniego
pasa roboczego, pionowe krawedzie ztgcza technologicznego i spoiny pokrywa si¢ taSma
kauczukowo-asfaltowa spetniajgcg wymagania pkt 2.6.

Jezeli sgsiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie, odstonigta
krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwg drewniang.

Do wykonywania zlaczy technologicznych nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych

nalezy wykorzysta¢ urzadzenia zalecane przez producenta uzytego materialu lub

roOwnowazne.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potagczenia wylacznie przez zalanie go z goéry asfaltem, po

zageszczeniu warstwy.

Wszystkie zlacza powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmnie;j:

- 20cm wzgledem ztaczy podtuznych do nich réwnoleglych

- 300cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich rownolegtych, wystepujacych w nizej

potozonej warstwie

Uktad zlaczy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

6.4.14. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy podbudowy
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy podbudowy nie moze by¢ mniejszy od podanego
w punkcie w tablicy 7 w jakiejkolwiek probce pobranej z zaggszczonej warstwy.

6.4.15. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wykonanej podbudowy nie moze przekracza¢ poza przedziat
podany w tablicy 7 w jakiejkolwiek probce pobranej z zaggszczonej warstwy.

W sytuacji zanizonej wolnej przestrzeni w warstwie, po uzgodnieniu z Zamawiajacym
dopuszcza si¢ wykonanie badania odporno$ci na deformacje trwate jako badania
rozstrzygajacego.

6.5. Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera

W razie zastrzezen co do jako$ci wykonanych robot Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne, ktore beda podstawa do odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
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bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych.
Do wysytania probek i przeprowadzania badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inzynier
lub uznana przez niego placowka badawcza, o wyborze ktorej decyduje Inzynier. Wykaz
badan kontrolnych obejmuje:

- uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

- wskaznik zageszczenia warstwy,

- spadki poprzeczne,

- roOwnos¢ poprzeczna i podtuzna,

- grubosé,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
W przypadku badania uziarnienia, zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, wskaznika
zageszezenia i zawartosci wolnych przestrzeni nalezy pobra¢ minimum jedng probke na kazde
6 000 m* wykonanej warstwy. Pozostale cechy nalezy sprawdza¢ w zakresie min 10% wg
czestotliwosci podanej w tablicy 13.

Rodzaj badan kontrolnych (Zamawiajgcego)

Lp. Rodzaj badaf Mini{n.alna c‘zqs’totliwoéé
badan i pomiaréw
1 Przygotowanie do ulozenia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza i1 predkosci wiatru Wg potrzeb na polecenie
1.2 Badanie wydatku skropienia Inspektora Nadzoru
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie
2.2 Zawarto$¢ lepiszcza Wg potrzeb na polecenie
)3 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Inspektora Nadzoru
' Marshall’a
24 Wiasciwosci lepiszcza
2.5 Wiasciwosci kruszyw
2.6 Wilasciwosci wypelniacza
27 Wiasciwosci pytow z odpylania (w przypadku
' stosowania) .
. - — - Wg potrzeb na polecenie
2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe]
i . Inspektora Nadzoru
Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania
’9 nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36] oraz pomiar
' powierzchniowy z wykorzystaniem kamery
termowizyjnej)
2.10 | Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)
3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy .
- - . - Wg potrzeb na polecenie
Ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen
3.2 : Inspektora Nadzoru
technologicznych.
33 Wskaznik zagegszczenia Wg potrzeb na polecenie
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34 Grubos¢ warstwy Inspektora Nadzoru
3.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

3.6 Potaczenia migdzywarstwowe

3.7 Odporno$¢ na deformacje trwate

3.8 Spadki poprzeczne

Wg potrzeb na polecenie

' RS Y :
39 Swnos¢ podiuzna Inspektora Nadzoru

3.10 | Ré6wnos¢ poprzeczna

3.11 | Szeroko$¢ warstwy 1 rzedne wysokosciowe

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobrania
probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy, niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane s3 odcinki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych. Koszty badan kontrolnych
dodatkowych zazadanych przez Wykonawce¢ ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. wynikajace z przeprowadzonych
wilasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
akredytowane laboratorium, ktéore nie wykonywalo badan kontrolnych. Koszty badan
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca. Wniosek o
przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 1 miesigca od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego

Dopuszczalne odchytki sktadu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej obowigzuja przy
wszystkich rodzajach badan (Wykonawcy, Inzyniera, dodatkowych oraz arbitrazowych).

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan wyraza si¢
jako:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

ktérych odchytki nie moga by¢ wigksze, niz wartosci przedstawione w tablicach 18-21.
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W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej zawarto$¢ kruszywa o
wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m). Wymagania dotyczace
udziatu kruszywa grubego, drobnego 1 wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania 1 §rednie;j
arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowe;j Liczba wynikéw badan
1 2 od3do | od5do | od9do >20
4 8 19
AC22P 4,0 3,6 3,2 2,9 24 +2,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow badan
1 2 od3do | od5do | od9do >20
4 8 19
AC22P 5,0 +4.4 3.9 34 12,7 12,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania 1 §rednie;j
arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2
mm, [%e(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow badan
1 2 od3do | od5do | od9do >20
4 8 19
AC22P 8,0 16,1 5,0 14,1 3.3 3,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowe;j Liczba wynikéw badan
1 2 od3do | od5do | od9do >20
4 8 19
AC22P 18,0 16,1 5,0 4,1 3,3 3,0

6.9. Dopuszczalne odchylki zawartosci lepiszcza

Dopuszczalne odchytki zawarto$ci lepiszcza obowiazuja przy wszystkich rodzajach badan
(Wykonawcy, Inzyniera, dodatkowych oraz arbitrazowych).

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 22).
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Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania 1 §rednie;j
arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowe;j Liczba wynikéw badan
1 2 od3do | od5do | od9do >20
4 8 19
AC22P 0,6 0,55 0,50 0,40 0,35 0,30

6.10. Dopuszczalne odchylki zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-
asfaltowej

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie
moze wykroczy¢ poza wartosci podane w p. 5.2 tabela 5 1 Tabela 6 o wiecej niz 1,0 % (v/v).

6.11. Dopuszczalne odchylki wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartos$ci granicznych podanych w tablicy 7.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego AC 22P zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

8.  ODBIOR WARSTWY

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru warstwy podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 8.

Wykonane odcinki warstwy sg zatwierdzane przez Inzyniera na podstawie oceny wizualnej,
wynikow badan laboratoryjnych, pomiardw geodezyjnych 1 ewentualnie innych
szczegdtowych polecen Inzyniera.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 9.

Cena 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P obejmuje:
e prace pomiarowe i przygotowawcze,

° oznakowanie robot,
. zakup, dostawe materiatow oraz produkcje mieszanki,
. opracowanie recepty i wykonanie odcinka probnego,
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. przygotowanie podtoza i wykonanie potgczenia migdzywarstwowego, oczyszczenie i
skroplenie podtoza zgodnie z sst D-04.03.01

. posmarowanie urzadzen obcych oraz krawedzi 1 ztgczy asfaltem,

. transport mieszanki z wytworni do uktadarki,

. roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

. przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych oraz geodezyjnych,

o dowiezienie i odwiezienie sprz¢tu,

o inne niezbg¢dne prace zwigzane bezposrednio z wykonaniem warstwy podbudowy z

betonu asfaltowego.

e opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z
wykonaniem niezbednych badan laboratoryjnych,

e wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych
badan laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,

e wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce wbudowania,

e ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek,

e zabezpieczenie, zastonig¢cie 1 odstonig¢cie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow
deszczowych, itp.,

e wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z ST

e uszczelnienie zlaczy poprzecznych tasma kauczukowo-asfaltowa,

e niezbgdne obcigcia krawedzi nawierzchni,

e uformowanie i1 uszczelnienie krawedzi bocznych 1 posmarowanie goragcym asfaltem
uzytym do biezacej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych ST,

e naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan przez Wykonawce
1 Zleceniodawce

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe . Wymagania dla asfaltow drogowych.

2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych i utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu,

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
Wymagania technicznych ,Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych” WT-1 , Kruszywa 2014”

5. Wymagania technicznych ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” WT-2
,,Nawierzchnie asfaltowe 2014”
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