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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest analiza ruchu i prognozy ruchu wraz z obliczeniami
przepustowosci dla stanu istniejgcego oraz wybranego wariantu koncepcii budowy

skrzyzowania w km 9+392 drogi wojewddzkiej nr 216 (zjazd w Celbowie).

2. POMIARY RUCHU POJAZDOW

Dia potrzeb projektu wykonano dwukrotne rgczne pomiary ruchu pojazdéw na
projektowanym skrzyzowaniu drogi wojewddzkiej nr 216 w km 9+392 (zjazd w Celbowie)
z uwzglednieniem struktury kierunkowej i struktury rodzajowej. Aby przeanalizowad
najwigksze potoki pojazdéw pomiary przeprowadzono z podziatem na okresy 15-minutowe.

W opracowaniu przyjeto ponizszy opis wlotdow na ww, skrzyzowaniu:

A DW nr 216 z potudnia (Reda -> Wiadystawowo)

B DW nr 216 z péinocy (Wladystawowo -> Reda)

C Wyjazd z Restauracji ,,Narodowi M61”

Ponizej przedstawiono za pomocg wykreséw wielkosci natezenia ruchu:
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Wrykres godzinowego nat¢zenia ruchu w okresach szczytowych Q
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Srednie godzinowe natezenie ruchu w szczycie Qsr [P/1h]

Wilot w Lewo na Wprost | w Prawo na Wlocie | Skrzyzowanie
max Qismin [P/15min] w szczycie
A 6 200 0 206
B 0 176 13 189 406
C 6 0 5 11
srednie Q [P/1h] w szczycie
A 24 758 0 782
B 0 634 52 686 1493
C 13 0 12 25

Maksymalne 15-minutowe natezenie ruchu oraz $rednie godzinowe
natezenie ruchu na skrzyzowaniu w okresach szczytowych
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Udziat danej kategorii pojazdéw w ruchu na poszczegdlnych wlotach

100%
90%
80% -
B Osobowe
60% -
B Dostawcze
50% .
Ciezarowe
4006 +— o
® Ciezarowe z przyczepq
3% - N T B Autobusy
| 20% -
- 10%
|
L 0%
! B »
Wlot | Osobowe Dostawcze | Cigzarowe i et Autobusy
przyczepa
84.8% 8,4% 4,0% 1,8% 1,0%
84,3% 8,3% 4,0% 2,0% 1,3%
88,5% 8,7% 2,3% 0,0% 0,6%

Z przeprowadzonych pomiaréw ruchu, ze ruch poszczegdlnych kategorii pojazdéw jest
prawie taki sam jak podczas Generalnego Pomiaru Ruchy w 2010 roku.

Kategorie pojazdow Udzial
Samochody osobowe (+motocykle) 83,2%
Samochody dostawcze (+ciagniki) 8,5%
Samochody ciezarowe 3,0%
Samochody ci¢zarowe z przyczepami 4,2%
Autobusy 1,1%

Struktura rodzajowa na drogach wojewodzkich (GPR2010)
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3. PROGNOZY RUCHU POJAZDOW

Do opracowania prognozy ruchu drogowego postuzono si¢ dokumentami GDDKIA
~Wymagania, zalozenia i zalecenia do analiz i prognoz ruchu” shuzacymi do wszystkich prac
planistycznych i projektowych dla drég krajowych oraz wojewoddzkich. Zatozenia do obliczen
obejmuja: polityke transportowg w Polsce oraz UE, trendy w transporcie w krajach UE,
krajach kandydujacych i sasiednich, podziat zadan przewozowych pomiedzy rodzaje 1 Srodki
transportu, prognozy PKB w krajach UE i Polsce i prognozy demograficzne. Z zatgcznika nr
3. ,.Prognozy wskaznika wzrostu PKB na okres 2008-204(” dla potrzeb prognozy wzrostu

ruchu na przyjeto do obliczen wartodci prognozowane dla podregionu gdanskiego (woj.

Pomorskie).
cleislzl 28l 8838 855832z 8lglgls
Rk | S| sla|aslas|jasl el sl s @88l a8 g s3328)8 8
AlA | Al QA QA dlqalal @l cal dl &l o)l @l | &
WZT0S
tPKB (3,413,334 (3,53(|3,013,113,1(3,0(2912812,7]12,712.8(2,712,7(2,712,6(2,6]|2,6|(2,7|2,7
[%5]

Prognozy wskaZnika wzrostu PKB na okres 2015-2035

Nastepnie na podstawie zalacznika nr 2 . Zasady prognozowania wskaznikéw wzrostu ruchu
wewngtrznego na okres 2008-2040 na sieci drogowej do celow planistyczno-projektowych”
obliczono skumulowany wskaznik wzrostu ruchu dla poszezegdinych kategorii pojazdéw dia

struktury rodzajowej dla kazdego horyzontu czasowego niniejszej prognozy.

Rok
Kategoria pojazdu

2015 2025 2035
Samochody osobowe 1,03 1,31 1,62
Samochody dostawcze 1,01 1,12 1,22
Samochody ciezarowe 1,01 1,13 1,24
Samochody ciezarowe z przyczepami 1,04 1,40 1,83
Autobusy 1,03 1,08 1,13

Obliczony skumulowany wskaznik wzrostu ruchu dla tat 2015, 2025 1 2035
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Ponadto dla wlotu C w zwiazku z planowana budows osiedla na podstawie MPZP i podziatu
dzialek wg przyjetego schematu przyjeto, ze na 94 dziatkach mieszkalnych bedzie uzywanych
122 pojazdy (przelicznik 1,3 P/dz) i w godzinach szczytu na skrzyzowaniu pojawi si¢ 50%
z nich (tj. 61 P), natomiast obiekty na dziatkach ustlugowych beda generowaly w godzinach
szczytu ruch na poziomie 100 P/h (w obie strony). Tak wyznaczone i przyjete dane wyjsciowe
zestawiono z rzeczywistymi pomiarami ruchu (maksymalne warto$ci potokdéw ruchu
P/15min} wykonanymi w czerwcu 2014 roku i obliczono prognozowane natezenie ruchu dla
wszystkich relacji i horyzontéw czasowych.

Prognozowane maksymaine natezenie ruchu danej kategorii pojazdow
- Suma Suma | Suma | Suma
Wiot | Kierunek | Osobowe | Dostawcze | Ciezarowe Crszzaét;:re £ Aufobusy | kierunek | kierunek | wiot | wiot
przyczena PR | [EM | PR | EMW]
2015
L 2 1 0 32 34
A ! 3 ! 801 | 849
W 6565 63 30 14 7 769 815
B w 542 51 25 12 7 837 677 700 | 743
P 54 5 2 1 1 63 68
L 12 1 0 0 G 13 13
C 25 25
P 11 1 0 0 0 12 12
2025
A L 115 3 1 1 0 120 122 1084 | 1143
w 834 70 34 19 7 964 1021
w 689 57 28 17 8 799 849
B 959 | 1014
P 148 6 3 2 1 160 165
G L 68 2 4] 0 0 70 70 133 133
P 61 2 0 0 0 63 83
2035
L 123 3 2 1 0 129 131
A 1306 | 1377
w 1031 78 37 25 8 M77 1248
W 852 62 30 22 8 974 1033
B 1150 | 1214
P 164 6 3 2 1 176 181
c L 72 2 0 0 4] 74 74 140 | 140
P 684 2 0 o 0 66 66

Do wyznaczenia wartosci pojazdéw umownych [E/h] na podstawie liczby pojazdéw
rzeczywistych [P/h] przyjeto ponizsze wspotczynniki:

Rodzaj pojazdu Oznaczenie Wartoéé.wsp(’?}czynmka
przeliczeniowego
Samochody osobowe 1 dostawcze Eo 1,0
Samochody cigzarowe 1 antobusy Ec 1,7
Samochody ciezarowe z przyczepami Ecp 2,5
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4. KATEGORIA RUCHU

W oparciu o prognozg ruchu okreslono kategorie ruchu dla przedmiotowego skrzyzowania.
Obliczenia wykonano dla polowy okresu eksploatacji (2025) nawierzchni o konstrukcji
podatnej i potsztywnej (okres$lonego zgodnie z Rozporzadzeniem dla drdg klasy A, S, GP, G,
Z, L i D na 20 lat — wyniki zestawiono w tabeli ponizej.

Liczbe osi obliczeniowych 100 kN na dobe na obliczeniowy pas ruchu okreslono za pomoca
WZOru:

L=(Nlxrl+N2xr2+N3xr3)xf

gdzie:

L- liczba ost obliczeniowych na dobg na obliczeniowy pas ruchu w polowie okresu eksploatacji [P/dobe/pas];

Ni- sredni dobowy ruch samochodéw cigzarowych bez przyczep w praekroju drogi, w polowie okresu eksploatacii
[P/dobe]:

N2 - Sredni dobowy ruch pojazdéw czlonowych (samochodéw cigzarewych z przyezepami i clagnikéw siodlowych

Z naczepami) w przekroju drogi, w polowie okresu eksploatacji {P/dobg];

N3 - sredni dobowy ruch autobuséw w przekroju drogi, w polowie okresu eksploatacji [P/dobe];

f - wspolezynnik obliczeniowego pasa ruchu okreslony zgoduie z tabelg a Rozporzadzenia — przyjeto £= 0,45

t1. 12, 13 — wspllczynniki przeliczeniowe na osie obliczeniowe okreglone zgodnie z tabela b Rozporzadzenia — przyjeto:
r1=0,109. r2=1,950, r3=0,594

W tabeli okrelono szacunkowe wartosci SDR dla roku 2025 z uwzglednieniem udziatu

poszczegdlnych kategorii pojazdéw ciezkich.

Obliczenia wykonano w oparciu o zestawione dane 1 przy wykorzystaniu wykresu
przykladowe] zaleznosci procentowego rozkladu ruchu godzinowego w trakcie pomiaréw w
godz. 6:00 — 22:00 (zalezno$¢ opracowana na podstawie pomiaréw wykonanych przez
cztonkow Studenckiego Kota Naukowego ,.Drogowiec” z Politechniki Biatostockiej w
pazdzierniku 2011 roku, dla przekroju ul. Gen. Stanistawa Maczka w Biatymstoku) — rysunck

ponizej.
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Bageurie Anc: o S Wupou amves

Rozktad natezen
w poszczegdinych godzinach
[100%]

1 12 13 14 15

Oznaczenia: //"/‘mUdz:dnﬁudzmmpowa doby 7/’/

Okreslenie kategorii ruchu dla przedmiotowego skrzyzowania

Skrzyzowanie SDR Okreslenie liczby osi obliczeniowych na dob KR
Y y €
Y . e (2025) na obliczeniowy pas ruchu
DW 216
Og 29266
A 216 L=(889x0,109+524x1,950+216x0,594)x0,45=561
KR4
C 889 336 <561 <1000
Cp 524

Oznaczenia: Og — pojazdy ogdtem, A — autobusy, C — samochody cigzarowe bez przyczepy, Cp — pojazd czlonowy
(samochod ciezarowy z przyczepami, ciagnik siodlowy z naczepa

NEVORA Projekt tukasz Dawidowski, ul. Jana Karskiego 43, 80-283 Gdarisk
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5. PRZEPUSTOWOSC  SKRZYZOWANIA W

STANIE _ ISTNIEJACYM,

PROGNOZOWANYM ORAZ PLANOWANYM

Wariantows analize przepustowosci przedstawiono ponizej.
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6. ANALIZA POROWNAWCZA SKRZYZOWANIA

Analize poréwnawcza przepustowosci opracowano na podstawie danych obliczonych przez

program ,,Przepustowos$¢™ dla skrzyzowan bez sygnalizacji swietlnej dla 2 wariantéw. Ponizej
przedstawiono tabele zbiorczg z warto$ciami parametréw oceny warunkéw ruchu dla

wariantéw istniejacej geometrii (WO0) i projektowanej (W1) oraz w horyzontach czasowych.

Wiot
Wariant A B C A B C
Stopien obciazenia PSR
2015
wo 55% 44% 20% | i HI
w1 7% 40% 18% i i 111
2025
W0 99% 60% 325% v I v
W1 68% 60% 232% | I v
2035
Wi 128% 2% 893% Y I v
Wi 82% 72% 567% I I v

Drzieki powyzszej tabeli zbiorcze] z warto$ciami parametréw oceny warunkéw ruchu dla
wariantow W0 1 W1 mozemy od razu zauwazy¢, ze przebudowa skrzyzowania wg wariantu
W1 pozwoli utrzymaé dobre warunki ruchu na drodze wojewddzkiej na relacji Reda
— Wiadystawowo tj. poziom swebody ruchu na poziomie 1. Brak lewoskretu tj. wariant W0
w roku 2025 po wybudowaniu osiedla skutkuje blokowaniem sie kierunku na wprost (PSR na
poziomie V) poprzez pojazdy oczekujgce na wolng luke od strony wlotu B, aby dojechaé do
osiedla. Taki stan spowoduje odktadanie sie wielokilometrowych zatoréw z kolejek pojazdéw
cheaceych dojechad na pdhwysep helski, co wykazuje stabos¢ wariantu W0, Analizujge warunki
ruchu na wlocie C mozna wywnioskowaé, ze co prawda segregacja kierunkdéw ruchu na

odrgbnych pasach ruchu na DW216 poprawia przepustowosé wyjazdu z planowanego osiedla

NEVORA Projekt tukasz Dawidowski, ul. Jana Karskiego 43, 80-283 Gdarisk
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(skraca si¢ czas oczekiwania na wlaczenie sig do ruchu), jednakze w kazdym wariancie warunki
ruchu sg na poziomie krytycznym. Sytuacja dotyczy godzin szezytu, ale ewentualne sthiczki
wynikajace z wymuszen pierwszenstwa mogg mie¢ wielogodzinne konsekwencje w czasach
przejazdu na relacji Reda — Wiadyslawowo. Warianty W1 i W0 s podobne w oddziatywaniu

na warunki ruchu na wlocie C.

7. WNIOSKI Z ANALIZY RUCHOWEJ

Z analizy obliczeniowe]j przepustowosci wynika, ze dzieki wybraniu wariantu W1 warunki
ruchu na drodze DW216 bgda bardzo dobre w kazdym analizowanym horyzoncie czasowym
(PSR I). Warianty W2 i W3 sg poréwnywalne do W1 — réznice w poziomie przepustowosci sg
niewidoczne. Pozostanie w wariancie W0 niesie za soba obawe obniZenia przepustowosci
DW216 w kierunku Wiadystawowa w latach 2025-2035. Natomiast wlot podporzadkowany C
(zjazd do osiedla) w roku 2015 bedzie mial tylko ITI poziom swobody ruchu w okresach
szczytowych, wige wigczanie sie do ruchu, zwlaszeza w kierunku w lewo, bedzie utrudnione,
ale bezpieczne — sytuacja jest poréwnywalna we wszystkich wariantach. W okresach lat 2025-
2035 prognozuje si¢, ze natgzenie ruchu na DW216 przekroczy poziom 2000 P/h i PSR na
wlocie C bedzie wynosit IV (we wszystkich wariantach, poniewaz wszystkie przewidywaty
tylko jeden pas wyjazdowy), wicc wiaczanie do ruchu w okresach szczytowych stanie sie
niebezpieczne - bedg pojawialy sic wymuszenia pierwszefistwa spowodowane dlugim
oczekiwaniem na luke miedzy pojazdami. Jedynie wariant W2 jest bezpieczniejszy dla
kierujacych, bo nie trzeba jednoczesnie przecinaé dwoch kierunkéw ruchu za jednym razem,
jednak nie wplywa to na poprawe przepustowosci wlotu. Zaleca sie wykonaé analize BRD w
roku okoto 2020 w celu weryfikacji czy problem sie pojawil i jakie bedzie rzeczywiste
natezenie ruchu na ww. skrzyzowaniu. Pod katem analizy ruchowej nie mozna wskazaé
najkorzystniejszego wariantu przebudowy skrzyzowania, poniewaz wszystkie zapewniaja

poréwnywalng przepustowo$¢ oraz poziomy swobody ruchu wszystkich wlotéw.
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