D-04.05.01.A Ulepszenie podtoia spoiwem

D-04.05.01A ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Zadanie ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 203 od miasta Ustka do granicy wojewodztwa.”.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podtoza oraz podbudowy zasadniczej z
mieszanki zwigzanej cementem.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy wykonywaniu ulepszonego
podtoza z gruntu zwigzanej spoiwemw zakresie okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.
1.5.  Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich cz¢$ci oraz robdt w zakresie
inzynierii ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii

komunikacyjnych 1 elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei, wyrownania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie
I twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.6.2. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z

kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposob zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki

1.6.3. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania
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nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronna,
odcinajacg i wzmacniajgca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.6.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej hydraulicznie — warstwa zawierajgca

kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podioze

1.7. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ robot i ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-
M.00.00.00 pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Spoiwa drogowe

Dopuszcza si¢ zastosowanie kwalifikowanych spoiw drogowych zgodnie z normg PN-EN
14227-13 ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 13. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogom” dopuszczonych do obrotu jako wyrob
budowlany zgodnie z przepisami Ustawy o wyrobach budowlanych, ktérych skuteczno$¢
zostanie potwierdzona na poletkach probnych. Material musi by¢ zaakceptowany przez
InZyniera.

2.2. Cement

Dopuszcza si¢ stosowanie cementu wg PN-EN197-1. ,,Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania
1 kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku”

2.3. Grunty

Do wykonania 1 ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych spoiwem zaleca si¢
stosowaé grunty spetniajagce wymagania podane w tablicy 2. W innych przypadkach grunt
mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji spoiwem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalo$¢ na S$ciskanie probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.

Tablica 1. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji spoiwem hydraulicznym
wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wediug
1 Uziarnienie

ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100

ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]

ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50

czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 Granica ptynnoséci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH 0od5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawartos¢ cze$ci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 iaz\:vartoéé siarczandow, w przeliczeniu na SO3,% (m/m), nie wiecej 1 PN-B-06714-28 [6]
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Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 1, mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy
ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajgcych ich rozdrobnienie 1 przemieszanie z cementem.

325



D-04.05.01.A Ulepszenie podtoia spoiwem

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN1008 [13]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowa wodg¢ pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrddet nie
moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu
porownania wynikow wytrzymato$ci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z wodg watpliwa 1 z woda wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatnosé¢
wody do stabilizacji gruntu cementem.

2.5. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntdow cementem, w przypadkach uzasadnionych, mozna stosowaé
nastepujace dodatki ulepszajace:

e wapno wg PN-B-30020 [12],

e popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

e chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Srodki pielegnujace

Do ulepszenia warstwy ulepszonego poditoza mozna zastosowa¢ materiaty lub $rodki
dostosowane do wybranego spoiwa. Srodki pielegnujace nie moga pogarsza¢ wiasciwosci
wykonanej warstwy.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podloza stabilizowanego spoiwami
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
e  mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
e  spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do
spulchniania gruntu,
e ciezkich szablonow do wyprofilowania warstwy,
e rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej
szeroko$ci do rozsypywania spoiw,
e  przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,
e  walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
e  zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostgpnych.

Wybdr sprzgtu do wykonania robdt zwigzanych niniejszymi ST nalezy do Kierownika
Budowy. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub
narz¢dzia niegwarantujagce wymagan jakosciowych Roboét i1 bezpieczenstwa zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane 1 nie zostang dopuszczone do Robot.
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4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” punkt 4.

Spoiwo powinno by¢ transportowane w cysternach w sposob zabezpieczajacy przed
zawilgoceniem. Pozostale materialy moga by¢ transportowane w dowolny sposob
zapobiegajacy ich zanieczyszczeniu oraz zmieszaniu z innymi materiatami.

Wybdr sposobu transportu i wybdr srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy
Z zastrzezeniem, ze transport wyrobow oraz materiatdbw przeznaczonych do wbudowania
I wykonywania rob6t nie moga powodowal zanieczyszczenia (materialdw i wyrobow),
obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

4. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 5.

5.2. Zasady przygotowania podloza

Przygotowanie podtoza nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:

1. Usuna¢ wierzchnig warstwe humusu przykrywajaca grunty mineralne.

2. W miejscach lokalnego wystepowania gruntéw organicznych lub stabono$nych nalezy
przeprowadzi¢ ich wymiang¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w specyfikacji
D-02.01.01 oraz D-02.03.01. Wyréwnac¢ i wstgpnie zagesci¢ grunty rodzime.

3. Wykona¢ badania kontrolne parametrow podtoza, jak dla podstawy nasypow lub dna
wykopow.

4. W przypadku uzyskania odpowiednich, wymaganych w dokumentacji projektowej
oraz w ST parametrow podloza (wskaznik zageszczenia oraz modul E2), wzmocnienie
nie jest konieczne i mozna przystagpi¢ do budowy nasypdéw lub ukladania warstw
nawierzchni drogowe;j.

5. W przypadku nie uzyskania wymaganych parametréw przez podtoze nie wzmocnione
w wykopie, nalezy wykonaé¢ stabilizacje gruntu spoiwem hydraulicznym w
technologii mieszania na miejscu. Dopuszcza si¢ takze zastosowanie stabilizacji z
dowozu.

6. Na tak przygotowanym podlozu wymaga si¢ uzyskanie w wykopie wtéornego modutu
odksztalcenia E2 >80 MPa natomiast dla podstawy nasypu wtérny modut
odksztalcenia zgodnie z D.02.03.01 .
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5.2. Warunki przystapienia do roboét

Stabilizacja spoiwem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznicte i
podczas opaddéw deszczu.

5.3. Przygotowanie podloza

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania ulepszonego podiloza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione 1 w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera umozliwiajacy prawidlowe wykonanie warstwy.
Dopuszcza si¢ profilowanie warstwy w oparciu o system GPS wowczas konieczne jest oprocz
danych elektronicznych przygotowanie palikow szpilek kontrolnych zamiast pelnego

wytyczenia .
5.4. Projektowanie skladu mieszanki

Wiytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego spoiwem powinna speilnia¢ wymagania okreslone w
tablicy 2.
Tablica 3. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1

Rodzaj Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa Klasa

podbudowy wytrzymato$ci
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna Rc

Probki walcowe H/D?=2,0 | Probki walcowe
H/D*=1,0°

Ulepszone 1,5 2,0 Cisi20
podtoze

% H/D=stosunek wysokosci do $rednicy probki

® H/D=0,8 do 1,21

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Zasady stabilizacji gruntu w technologii mieszania na miejscu sg nastgpujace:

1. Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wielo przejsciowych lub jedno przej$ciowych albo maszyn rolniczych.
Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony, moze to
by¢ wykonane tuz przed wykonaniem stabilizacji spoiwem hydraulicznym. Po
spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ 1 w razie potrzeby ja zwigkszy¢
w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozow zapewniajacych rdwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda
mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

2. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu
jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt powinien
by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody lub poprzez
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zastosowanie spoiw osuszajacych grunt. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody.

3. Do tak przygotowanego gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem spoiwo
hydrauliczne oraz o ile jest sg stosowane dodatki ulepszajace w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Spoiwo hydrauliczne i dodatki ulepszajace powinny by¢
dodawane przy uzyciu rozsypywarek lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. Grunt powinien by¢ wymieszany ze spoiwem w sposob zapewniajacy jednorodnosé
na okres$long glteboko$¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Czas od momentu rozlozenia spoiwa na gruncie do momentu
zakonczenia zaggszczania powinien by¢ nie dtuzszy od zalecanego przez producenta
lub dostawce spoiwa.

5. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i
podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6 Odcinek probny

Przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania
jest wilasciwy, okreSlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu, okreSlenia potrzebnej liczby
przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takiego, jakie beda
stosowane do wykonywania ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek probny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Wykonawce 1 zaakceptowanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.7. Zageszczanie

Zageszezanie warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych. Zageszczanie ulepszonego podtoza o
przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy 0 jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwacé pasami
podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w strone wyzej potozonej krawedzi.. Powierzchnia
zageszczone] warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny 1 jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego nie mniejszego niz 0,97 wg normalnej proby Proctora. Specjalng uwage nalezy
poswieci¢ zageszezeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane
na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze
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Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci,
tam gdzie jest to mozliwe. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywane] w
prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa
zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej 1 zageszczonej
mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowaé kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na
polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawegdzi w wykonanej mieszance
mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomig¢dzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej
potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
1. utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciaggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,
2. przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w
stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
3. przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong
na zaklad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z
powierzchni warstwy przez wiatr,
4. skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone
do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdoéw 1 maszyn po wykonanej warstwie w okresie
7 dni po wykonaniu lub do chwili uzyskania wymaganej nosnosci. Po tym czasie ewentualny
ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgodg Inzyniera.

5.11. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone poditoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny byc¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowe ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot. Wykonawca jest
zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonych
wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystagpi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podloza. Warstwa
stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw zgodnie z
ustaleniami pkt 2, a w szczegolnosci okresli¢ wilgotnos¢ naturalng oraz wilgotnos¢ optymalng
po zmieszaniu gruntu ze spoiwem. Oceng spoiwa nalezy przeprowadzi¢ na podstawie kontroli
dokumentow Badania Typu i1 badan ZKP dostawcy spoiwa. Przed wykonaniem odcinka
probnego nalezy zatwierdzi¢ receptg laboratoryjng i wszystkie jej sktadniki.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 3.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
STWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow 1 ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co
najmniej rowny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki. Gl¢boko§¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od
krawedzi ulepszonego podloza. Glegboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢
warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 0,97 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubos$¢ ulepszonego podloza
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz + 2
cm.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ badan

e , Minimalna liczba badan . Maks_ymalna
Wyszczegdlnienie badan na dzienne: dzialce powierzchnia ulepszonego
M robocjze' podtoza przypadajaca
: na jedno badanie
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2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
4 | Jednorodnos¢ i glgboko§¢ wymieszania 2) 2 1500 m2
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ ulepszonego podtoza 2 1000 m2
Wytrzymalto$¢ na Sciskanie , Jeden raz dziennie, nie
! Y 6 probek rzadziej niz co 1000 m2
8 Nos$nos$¢, badanie VSS Jeden raz dziennie, nie
rzadziej niz co 2000 m2
9 Nos$nos¢, badanie ptytg dynamiczng Dwa raz dziennie, nie
rzadziej niz co 500 m2
10 | Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
zmianie
11 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
12 Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

6.3.8. Wytrzymalo§¢ na Sciskanie

Wiytrzymatos$¢ na $Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 10 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7
lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania (czas przechowywania dostosowac
zastosowanego spoiwa). Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny odpowiadaé klasie
wytrzymatosci C1,5/2.

6.3.9. Badanie spoiwa
Ocene spoiwa nalezy przeprowadzi¢ na podstawie kontroli dokumentéw Badania Typu i
badan ZKP dostawcy spoiwa.

6.3.10. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.11. Badanie wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wlasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow 1 ulepszonego podioza.

6.3.13. Nosnos¢

Nos$nos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. No$no$¢ jest
decydujacym parametrem odbioru warstwy w celu przystgpienia do wykonywania kolejnych
warstw konstrukcji nawierzchni. Wymaga si¢ aby na warstwie ulepszonego podtuza:

dla VSS modut E2 > 80 MPa,

Dla pomiaréw ptyta dynamiczng EVD> 40 MPa.

Wskaznika modutdéw dla warstw zwigzanych spoiwami nie ocenia si¢

W przypadku podstawy nasypu no$no$¢ zgodnie z D.02.03.01.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 4.

332




D-04.05.01.A Ulepszenie podtoia spoiwem

Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolr}ler,lle badaf i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiarow

1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 | ROwnos¢ podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 |RO6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysoko$ciowe

6 Uk(zztaitov}:/anie osi w planie*) co 100 m

7 | Grubos$¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podloza

Szeroko$¢ ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wigksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos$¢ ulepszonego podloza

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq latg zgodnie z normag
BN-68/8931-04 [22]. Nierownosci poprzeczne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-
metrowg tatg. Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe ulepszonego podloza
Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanego ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 2 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza

OS$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane;j
0 wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ ulepszonego podloza

Grubos¢ ulepszonego podloza nie moze ro6zni¢ si¢ od grubo$ci projektowanej o wigcej niz
+10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialym ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreSlone w p. 6.4, to warstwa zostanie
rozebrana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny
rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ ulepszone podiloze przez rozebranie warstwy na pelng grubos¢ do potowy
szerokos$ci pasa ruchu 1 wbudowanie nowej mieszanki.

333




D-04.05.01.A Ulepszenie podtoia spoiwem

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe ulepszonego podioza przez rozebranie wykonanej warstwy, usunig¢cie zerwanego
materiatu 1 ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi
ponowny pomiar 1 ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

334



D-04.05.01.A Ulepszenie podtoia spoiwem

7.  OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 7.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podtoza o grubosci
I parametrach zgodnych z Dokumentacja Techniczna.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 8.

Wykonane odcinki warstwy ulepszonego podtoza s3 zatwierdzane przez Inzyniera na
podstawie oceny wizualnej, wynikow badan laboratoryjnych, pomiaréw geodezyjnych i
ewentualnie innych szczegdétowych polecen Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy ulepszonego podtoza obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie prowadzonych robot,
opracowanie recepty,
badania materiatow,
zakup 1 dostarczenie materiatow oraz wyprodukowanie mieszanki 1 jej transport na
miejsce wbudowania lub wytworzenie jej na miejscu,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i
urzadzen pomocniczych,
wykonanie odcinka probnego,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiardw i1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,
e Kkoszty za zajecie terenu podczas wykonywania robot,
e inne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
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cementow powszechnego uzytku
PN-EN 197-2 Cement - Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika plaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej

zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci
drobnych czastek. Badania biekitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2  Metody okreslania ggstosci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN1008-1 Materiaty budowlane. Woda do beton6éw 1 zapraw

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych 1 podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata

WT-52010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych. Wymagania
techniczne.
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