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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1.  WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Zadanie ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 211 na odcinkach Nowa Dabrowa —
Puzdrowo i Mojusz - Kartuzy”.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nasypow.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze nasypow
wykonanych z gruntéw pochodzacych z wykopdéw lub z dokopu.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5.  Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowg.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot:  45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 2.

2.1. Materialy do budowy nasypéw

Do budowy nasypow nalezy stosowaé grunty, dla ktorych wskaznik réznoziarnistosci wynosi
co najmniej 3. Grunty o mniejszym wskazniku réznoziarnistosci mozna stosowac
warunkowo, jezeli wstepne proby na odcinku doswiadczalnym wykazg mozliwos¢ uzyskania
wymaganego zageszcezenia.

Grunty stosowane do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania normy
PN-S-02205:1998 ,.Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” oraz

wymagania podane w tablicy la.
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Tablica 1a. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania nasypow

Cecha gruntu Wymaganie Norma
Zawartos¢ czastek:  wigkszych od 120 mm 0 PN-88/B-04481
mniejszych od 0,075 mm <15
mniejszych od 0,02 mm <3
Kapilarnosci bierna Hkb, N, <10 PN-60/B-04493
Wskaznik piaskowy WP, %, > 35 PN-EN 933-8 zal.
A

CBR po 4 dobach nasycania woda, z obcigzeniem
0,003 MPa, przy =zaggszczeniu roéwnym 95% wg
normalnej metody Proctora:

o wskaznik CBR, %

e pecznienie, % > 10 PN-S-02205:1998
<05 zatacznik A
Zawarto$¢ czgsci organicznych Iom, % < 2% PN-88/B-04481

Najmniejsza maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu | >1,6 g/cm® | PN-88/B-04481
gruntowego w normalnym badaniu Proctora

Wskaznik roznoziarnistosci U, >3,0

Wskaznik roznoziarnistosci U, dla goérnych warstw >5,0
nasypu (o migzszosci 0,5 m.)

Grunt pochodzacy z wykopu, w miar¢ mozliwosci, powinien by¢ wykorzystany do budowy
nasypow (pod warunkiem spelnienia podanych nizej wymagan). Jako brakujacy materiat
nalezy wykorzysta¢ grunty mineralne z dokopu spelniajace wymagania podane w tablicy 1a.

Grunt pochodzacy z wykopow i nie spetlniajacy wymagan podanych w tablicy 1a mozna
stosowa¢ do budowy nasypow po uprzednim ulepszeniu go. Jako $rodki poprawiajace
parametry gruntow pochodzacych z wykopu powinny by¢ stosowane spoiwa hydrauliczne
(wapno, cement, popioly lotne). Grunty po ulepszeniu powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace zageszczenia i no$nosci podane w tablicy 1a.

Goérna warstwa nasypu o migzszosci 0,5 m powinna by¢ wykonana z gruntéw
niewysadzinowych,  niespoistych, dobrze  zageszczalnych, o  wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci k > 6,0 m/dobe. Istnieje mozliwos¢ ustalenia wspotczynnika filtracji
na podstawie wzoru ,,amerykanskiego” USBSC.

Materiat przeznaczony do wbudowania w nasyp musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
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Do dolnych warstw nasypow ponizej strefy przemarzania w dobrych warunkach wodnych
mozna wykorzysta¢ morenowe piaski gliniaste lub gliny piaszczyste. Akceptacja powinna
nastgpowac na biezaco, w czasie trwania robdt ziemnych, na podstawie przedkladanych przez
Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych gruntéw.

Do dolnych warstw nasypow ponizej strefy przemarzania mozna zastosowaé grunty
prochnicze po wecezesniejszym ich ulepszeniu. Sposéb ulepszeni gruntow prdochniczych
zaproponuje Wykonawca. Sposdb ulepszeni powinien uzyska¢ akceptacje Projektanta i
Zamawiajacego.

Podziat gruntéw pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypow przedstawia tablica 1.

Grunt do zasypania wykopow pod sieci uzbrojenia terenu

DO ZASYPYWANIA WYKOPOW NIE MOZE BYC UZYTY GRUNT WYDOBYTY Z
TEGO SAMEGO WYKOPU. WYKOPY NALEZY ZASYPYWAC POSPOLKA,.

3.  SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 3.

Do wykonania robdt nalezy stosowac:

e walce wibracyjne okotkowane i1 gladkie, walce ogumione, ubijaki mechaniczne do
zageszczania,

e spycharki, zgarniarki 1 rowniarki do formowania nasypu,

e Dbeczkow6z z cisnieniowym systemem natrysku do nawilzania gruntu i sprzet do
wymieszania wody z gruntem,

e sprzet do spulchnienia gruntu dla celéw przesuszenia,

e sprzet do mieszania gruntéw z dodatkami w celu jego ulepszenia.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Sprzet uzywany do wykonania kazdego z elementdéw robot ziemnych musi byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 4.

Grunty pochodzace z wykopoéw zaleca si¢ transportowa¢ bezposrednio do miejsca
wbudowania w nasyp 1 wbudowywa¢. W zaleznosci od odleglosci transportu zaleca sig
uzycie:

e spycharek,

e zgarniarek,

e samochodow samowytadowczych,

Materiaty pochodzace z dokopu nalezy transportowac¢ samochodami samowytadowczymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 5.

5.1. Dokop

5.1.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez InZyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, Zeby zapewni¢ przewo6z lub
przemieszczanie

gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt
poszerzonych rowdw przylegltych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.1.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnos$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na
pismie przez Inzyniera. Glgbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢
odspajane, chyba Ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z
dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami InZyniera.
Roboty te beda wtaczone do obmiaru robo6t 1 optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas,
gdy odspojenie gruntdow nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez
InzZyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O
ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli
ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza. Dno 1 skarpy
ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty
z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.2.  Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypéw

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okres§lone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST. Wykonawca
przy uzyciu widocznych palikow w odstepach nie wigkszych niz 50 m wyznaczy zarysy
krawedzi nasypu. Przed przystgpieniem do wykonywania nasypow Wykonawca dokona
obmiaru terenu po zdj¢ciu warstwy humusu.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu o grubosci 50 cm. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze
tak, aby wymaganie zostato spetnione.
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Tablica 3. Wymagane zaggszczenie podtoza nasypow

Wskaznik Wskaznik Wtérny modut
zageszezenia IS | zageszczenia IS odksztalcenia
pod nasypami 0 | pod nasypami o E2 [MPa]
wysoko$cido 2 m|  wysokosci Grunty Grunty
ponad 2 m spoiste | niespoiste

Drogi o ruchu KR 5 — KR 6 (droga gtowna) 1,00 0,97 30 40
Drogi o ruchu KR 3 — KR 4 0,97 0,95 30 40
Drogi o ruchu KR 1 - KR 2, 0,95 0,95 30 30
Chodniki 0,92 0,92 - -

W przypadku gruntéw zaliczanych do innych kategorii niz G1 nalezy zastosowac
wzmocnienie zgodnie z projektem konstrukcji nawierzchni.

W miejscach, w ktorych Dokumentacja Projektowa nie przewiduje wzmocnienia lub
przewiduje wzmocnienie i nie mozna osiggng¢ wymaganych wartosci Wykonawca
zaprojektuje i wykona po uprzednim uzgodnieniu z Projektantem, dodatkowe wzmocnienie.
Dodatkowe wzmocnienie zostanie okreslone podczas prowadzenia prac na podstawie badan
wykonanych w tych miejscach.

Zakres wzmocnien podtoza nasypoéw jest orientacyjny. W trakcie prowadzenia prac nalezy
doprecyzowaé zakres na podstawie stwierdzonych w czasie realizacji warunkéw gruntowych
w podtozu, decyzje o zmianie wzmocnienia podtoza podejmuje Inzynier.

5.3. Wykonywanie nasypow

5.3.1. Zasady wykonywania nasypow przy wysokim poziomie wod gruntowych

W przypadku budowy nasypu na podtozu gliniastym oraz w miejscach, gdzie zostanie
stwierdzona woda gruntowa na glgbokosci mniej niz 0,5 m ponizej terenu, dolng warstwe
nasypu o grubo$ci 50 cm nalezy wykona¢ z gruntéw niespoistych.

5.3.2. Zageszczanie nasypow

Grunty nalezy zages$ci¢ do wskaznika zaggszczenia podanego w tablicy 4, 5 lub 6. W celu
uzyskania prawidtowego zageszczenia nasypow nalezy je budowac okoto 50 cm szerzej a do
zageszczenia warstw 1 wykonania nasypu lub jego czes$ci nadmiar gruntu nalezy usungc.

Gdy teren pod nasypem ma pochylenie wigksze od 1:5 nalezy wycig¢ w podlozu stopnie o
wysokosci od 0,5 do 1 m, szeroko$¢ stopni nalezy przyjmowac¢ w granicach od 1 do 2,5 m,
spadek powierzchni schodkéw powinien wynosi¢ okolo 4 % w kierunku zgodnym z
pochyleniem zbocza.

Tablica 4. Wymagania dla zageszczenia nasypow drogi gtownej wg BN-77/8931-12

Wskaznik Wtorny modut odksztatcenia E2
Warstwa nasypu zageszezenia [MPa]
Is Grunty spoiste | Grunty niespoiste

Wymagania dla warstwy:

e od 0 do 20 cm ponizej niwelety robot ziemnych 1,00 - 120

(stabilizacja)

e 0d 20 do 200 cm ponizej niwelety robot ziemnych 1,00 100 100

e ponizej 200 cm od niwelety robdt ziemnych 0,97 45 60
Powierzchniowa warstwa skarp 0,95 - -

Wskaznik odksztatcenia Io =E2 / E1
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dla piaskow, zwirow i pospotek

przy Is>1,0

przy I1s<1,0
dla gruntéw drobnoziarnistych o rownym uziarnieniu (G)
dla gruntow réznoziarnistych (Zg, Pg, Gp)

<22
<25
<20
<3,0

Nasyp dla catej szerokosci wykona¢ z materiatu niespoistego nalezy zagesci¢ do wskaznika
zageszcezeni nie mniejszego niz 0,97 wg normalnej proby Proctowra.

Tablica 5. Wymagania dla zaggszczenia pozostatych nasypow drog obcigzonych
ruchem KR3 — KR4 wg BN-77/8931-12

Wskaznik Wtorny modut odksztatcenia E2
Warstwa nasypu zaggszcezenia [MPa]
Is Grunty spoiste | Grunty niespoiste
Wymagania dla warstwy:
e od 0 do 20 cm ponizej niwelety robdt ziemnych 1,00 - 120
(stabilizacja)
e 0d 20 do 120 cm ponizej niwelety robdt ziemnych 1,00 60 100
e ponizej 120 cm od niwelety robdt ziemnych 0,97 30 60
Powierzchniowa warstwa skarp 0,95 - -
Wskaznik odksztatcenia o = E2 / E1l
dla piaskow, zwiréw i pospotek
przy 1s>1,0 <22
przy 1s<1,0 <25
dla gruntow drobnoziarnistych o réwnym uziarnieniu (G) <20
dla gruntéw réznoziarnistych (Zg, Pg, Gp) <30

Tablica 6. Wymagania dla zageszczenia pozostatych nasypow drog obcigzonych
ruchem KR1 — KR2, sciezkami rowerowymi oraz chodnikami wg BN-77/8931-12

Wskaznik Wtérny modut odksztatcenia E2
Warstwa nasypu zaggszcezenia [MPa]
Is Grunty spoiste | Grunty niespoiste
Wymagania dla warstwy:
e od 0 do 20 cm ponizej niwelety robdt ziemnych 1,00 - 100
(stabilizacja)
e 0d 20 do 120 cm ponizej niwelety robot ziemnych 0,97 60 60
e ponizej 120 cm od niwelety robot ziemnych 0,95 30 45
Powierzchniowa warstwa skarp 0,95 - -
Wskaznik odksztalcenia Io=E2 / El
dla piaskow, zwiréw i pospotek
przy I1s>1,0 <22
przy 1s<1,0 <25
dla gruntow drobnoziarnistych o réwnym uziarnieniu (G) <20
dla gruntéw réznoziarnistych (Zg, Pg, Gp) <30

Wymagania wilgotnosci dla gruntu

Wilgotno$c gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilogtnosci optymalnej, z

tolerancja:
-w gruntach niespoistych +0%,
-w gruntach mato 1 §rednio spoistych +0%,

-w mieszaninach popiotowo-zuzlowych  +0%,

-2%
-2%
-5%
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Po zageszczeniu nasypow nalezy je wyprofilowac i nada¢ im ksztatt zgodny z projektem (np.
spadki gérnej powierzchni).

Mozna stosowa¢ plyte dynamiczng do biezacej weryfikacji, po skalibrowaniu do ptyty
statycznej wzgledem konkretnego materialu do wbudowywania.

5.3.3. Poszerzenie nasypow

Poszerzenie nasypow nalezy wykona¢ szczegdlnie starannie, ze wzgledu na mozliwos¢
poslizgu dobudowywanej czeéci nasypu. Polaczenie starego nasypu z nowodobudowywanym
powinno odbywac si¢ poprzez schodkowanie starego nasypu. W istniejacej skarpie nalezy
wyciag¢ stopnie o wysokosci od 0,3 do 1 m, szeroko$¢ stopni nalezy przyjmowac w granicach
od 1 do 2,5 m, spadek powierzchni schodkéw powinien wynosi¢ okoto 4 % w kierunku na
Zewnatrz.

5.4. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntow o nadmiernej wilgotnosci, zamarznigtych albo
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed
jej osuszeniem i powtornym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany
przez Inzyniera.

W okresie opadow deszczu nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia
nast¢pnego.

5.5.  Zasypki obiektéw inzynierskich
Jako material do zasypek moga by¢ stosowane: grunty stabilizowane cementem, zwiry,
pospoiki, piaski grubo- i1 $rednioziarniste lub kruszywo lamane stosowane do podbudowy

wedlug ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

Wskaznik zageszczenia zasypek powinien wynosi¢ w catym przekroju co najmniej 1,00.
Wskaznik roznoziarnistosci U>5, wspotczynnik filtracji przy zagegszczeniu Is= 1,0 —k>5m/d

Zasypki wykopow nad instalacjami do wysokosci 1 m ponad obudowg przewodu nalezy
zaggszczad tylko lekkim sprzetem zageszczajacym.

5.6. Skarpy nasypu

Skarpy nasypéw powinny by¢ uformowane z pochyleniem zgodnym z Dokumentacja
Projektowa. Wymagane zageszczenie powierzchniowej warstwy gruntu grubosci 20 cm
podano w tablicy 4, 5 lub 6.

Zabezpieczenie skarp przed erozja w czasie prowadzenie robot jest obowigzkiem
Wykonawcy. Wszelkie uszkodzenia skarp powstale w czasie prac oraz w okresie

gwarancyjnym naprawi Wykonawca w sposob uzgodniony z Inzynierem.

5.7.  Zbrojenie wysokich nasypow
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Nasypy wysokie zostaly wzmocnione poprzez wykonanie zbrojenia. Wzmocnienia powinny

by¢ wykonane wg nastepujacych zasad:

1. Przed przystgpieniem do prac nalezy usung¢ humus i wyprofilowa¢ podtoze do
wymaganych rzednych, spadkow 1 pochylen. W przypadku wzmacniania podstawy
nasypu nalezy wykona¢ wzmocnienie.

2. Do zbrojenia nasypu stosowane sg geotkaniny opisane w punkcie 2. Szczegotowa
lokalizacje geotkanin podano na przekrojach poprzecznych.

3. Pasma geosyntetyku nalezy uktada¢ prostopadle do lica skarpy nasypu.
Whbudowywanie pasm geosyntetykoéw rownolegle do lica skarpy jest niedopuszczalne.
Dhugos¢, rodzaj 1 rzedna wbudowania pasm geosyntetykéw powinna by¢ zgodna z
Dokumentacja Techniczng dla danego przekroju.

4. Pasma geotkaniny nalezy uktada¢ w sposob umozliwiajacy zebranie nadmiaru nasypu
oraz koncowe profilowanie powierzchni skarp. Aby nie bylo probleméow z
wycigganiem geotkaniny jej ukladanie nalezy zakonczy¢ w odleglosci okoto
15 - 25 cm od projektowanego lica skarpy.

Pasma geotkaniny sg uktadane z zaktadem sgsiednich pasm réwnym 0,3 m.

Na rozlozonej pierwszej warstwie geotkaniny (poziom utozenia zgodnie z projektem)

nalezy utozy¢ w jednej lub w kilku warstwach grunt nasypowy i zages$ci¢ go do

wymaganego wskaznika zaggszczenia Is. Poziom zaznaczony na rysunkach jest
orientacyjny, dopuszcza si¢ odchylenia od podanego poziomu, przy zachowaniu
odpowiedniego rozstawu pomigdzy warstwami zbrojenia.

7. Nalezy wbudowywacé kolejne warstwy zbrojenia oraz gruntu w sposob analogiczny
jak warstwe pierwsza.

8. Grunt nasypowy powinien by¢ ukladany z zastosowaniem fadowarki lub koparki.
Nalezy zwrdci¢ uwage aby nie dopusci¢ do uszkodzen geosyntetyku. Nie dopuszcza
si¢ ruchu pojazddéw 1 sprzetu budowlanego bezposrednio po geotkaninie przed
roztozeniem warstwy gruntu nasypowe§o. Parametry gruntu:

a. Gestosc objetosciowa: 18 kN/m
b. Kat tarcia wewnetrznego: 32°
c. Spojnos¢: 0 kPa

9. Ruch pojazdow jest mozliwy po ulozeniu na geosyntetyku warstwy gruntu
nasypowego o grubosci co najmniej 20 cm. Sprzet zaggszczajacy moze pracowac na
calej szeroko$ci warstwy gruntu nasypowego, do jej skraju.

oo

Podane w projekcie rzedne wysoko$ciowe wbudowywania geosyntetykOw sa wartosciami
zalecanymi, dopuszcza sie niewielkie odstepstwa od tych wartosci dochodzace do 10 — 15 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” punkt 6.

6.1. Ocena przydatnoS$ci gruntu

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien by¢ przebadany w zakresie
niezb¢dnym do ich wiasciwej oceny, dla kazdego miejsca poboru, w watpliwych przypadkach
1 na polecenie Inzyniera. Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta,
jednak nie rzadziej niz raz na 3000 m3 roboét ziemnych na cato$¢ robot. Kazde badanie
powinno okresla¢:

e skiad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,
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zawarto$¢ czesci organicznych, metoda Tiurina badz wg normy PN-B-04481:1988
wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481:1988,

e kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

e wskaznik piaskowy gruntu wg PN-B-933-8:2015,

e wskaznik wodoprzepuszczalnosci wg wzoru ,,amerykanskiego” USBSC z krzywej
uziarnienia, badz alternatywnie PN-B-04492:1955 — tam gdzie jest to wymagane.

6.2.  Sprawdzenie dokopu

Sprawdzenie dokopu powinno polega¢ na przeprowadzeniu badan i poréwnaniu ich z
wymaganiami okreslonymi w punkcie 2. Badania nalezy przeprowadza¢ dla kazdego dokopu,
przy zmianie materialu w dokopie oraz na wniosek Inzyniera.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Zageszczenie i no§nos¢ warstwy
Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia Is lub wtornego modutu odksztalcenia E2
powinna wynosi¢ minimum 3 pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m.
Moga by¢ stosowane nastepujace metody badania zaggszczenia:
e metoda wolunometru,
e metoda wciskanego cylindra (za zgodg Inzyniera).

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera 1 Projektanta mozna rozwazy¢ mozliwos¢
zastosowania sondy DPL do badania zaggszczania dla gruntow drobno i $rednioziarnistych.

W zaleznosci od zmiennosci gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem czgstotliwosé
wyznaczania maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu
Proctora. Nos$nos¢ podtoza nalezy sprawdza¢ metoda obcigzen plytowych statycznych
stosujac ptyte o srednicy 300 mm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 (zatacznik B). Dopuszcza si¢. Za zgoda Inzyniera, badania ptyta dynamiczna,
pod warunkiem wykalibrowania jej z badaniem ptyta statyczna.
Zageszcezenie 1 no$nos¢ sg prawidtowe, jezeli:

e Ismin > Is wymagane,

e |o min < lo wymagane.
W przypadku braku spelnionych wymagan Wykonawca musi przeprowadzi¢ zabiegi, po
ktorych wyniki beda pozytywne.

6.3.2. Dokladno$¢ wykonania nasypow

W przypadku rzgdnych wysokosciowych dla drog klasy GP nalezy je okresla¢ w siatce nie
wiekszej niz 10 m x 10 m wraz ze sprawdzeniem rzednych w osi jezdni oraz rzednych obu
krawedzi jezdni.

Doktadnos$¢ wykonania nasypdéw nalezy sprawdzac z czestotliwos$cia:

e naprostych co 50 m,
e na tukach o R>100 m co 50 m,
e na tukach o R<100 m co25m,

e w miejscach wystepowania przekrojow poprzecznych,
oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.
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Doktadno$¢ wykonania nasypoéw powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

e odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej +10 cm,

e rdznica rzednych od rzednych projektowanych +1cm, -3 cm,
e roznica szeroko$ci korpusu od szerokosci projektowane;j +10 cm,

e nierdwnosci na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwa tata) <3cm,

e spadki poprzeczne +1%,

e pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego +10%,

e niero6wnos$ci na powierzchni skarp (pomiar 3-metrwg tatg) <10 cm.

6.4. Postepowanie z wadliwie wykonanymi warstwami nasypu

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, jezeli wykonane
czg$ci nasypu nie beda spetnialty wymagan niniejszych ST, wszelkie takie czgsci nasypu
zostang przez Wykonawce usunigte i wykonane powtdrnie z gruntdow o odpowiednich
wlasciwosciach.

W przypadku niewystarczajacego zageszczenia warstwy Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej, wymiesza¢ i powtdrnie zaggscic.
Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé na swoj koszt nowy,
odpowiedni materiat.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr szescienny) wykonanych nasypoéw oraz 1 m? (metr
kwadratowy) wbudowanej geotkaniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty

pozytywne wyniKki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 9.

Cena 1 m® nasypu obejmuije:
e prace pomiarowe i oznakowanie robot,
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oznakowanie robot,

pozyskanie lub zakup gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego utrzymanie, odspojenie i
zatadunek materiatu na $rodki transportowe i dowiezienie gruntu,

formowanie nasypow z gruntu z dokopu,

formowanie nasypow z gruntu z wykopu,

wykonanie nasypu gornego,

doprowadzenie gruntu z wykopoéw do wilgotnosci optymalnej (osuszenie gruntu z
wykopow w sposob naturalny lub chemiczny, grunt przesuszony nalezy polewac
woda),

uszlachetnienie (ulepszenie) gruntu z wykopdw spoiwami lub innymi $rodkami,
zaggszczenie nasypow,

wykonanie schodkowania istniejgcych skarp,

wyrdéwnanie powierzchni nasypow, rowow 1 skarp,

profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z
Dokumentacja Projektowa 1 ST,

odwodnienie terenu robot,

zabezpieczenie skarp przez rozmywaniem,

przeprowadzenie pomiardéw i badan,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,
przeprowadzenie wymaganych w ST badan laboratoryjnych 1 pomiarow
geodezyjnych,

inne niezbgdne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem nasypow.

Cena 1 m2 ulozonej geotkaniny obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e oznakowanie robot,
e zakup i transport geotkaniny,
e ulozenie geotkaniny,
e przeprowadzenie pomiar6w i badan
e uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,
e inne niezbedne czynno$ci zwigzane bezposrednio z wbudowaniem geotkaniny w
nasyp.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.
4. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.
Tolerancje ksztattu 1 wymiarow.
5. PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych.
Scianki szczelne.
6. PN-60/B-04493 Kapilarno$¢ bierna
7. PN-EN 933-8 zal. A Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8:

Ocena zawartosci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego
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8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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