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A. CZESC OPISOWA

I OPIS TECHNICZNY
1. INFORMACJE OGOLNE O ZADANIU INWESTYCYJNYM
1.1. Podstawa opracowania

1. Umowa zawarta z Inwestorem.

2 Inwentaryzacja istniejgcych urzadzen energetycznych w terenie dokonana przez autora
opracowania.

3. Obowigzujace katalogi

4. Obowigzujgce normy i przepisy (np. PN-EN 13201, SEP-E-004), Prawo Budowlane,
wytyczne wykonania i odbioru robét energetycznych.

1.2. Przedmiot opracowania - lokalizacja

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany Rozbudowa i przebudowa drogi
wojewodzkiej nr 211 na odcinkach Nowa Dabrowa - Puzdrowo i Mojusz — Kartuzy - ODCINEK C
Niniejsze opracowanie dotyczy usunigcia kolizji energetycznych w zakresie napie¢ do 15kV wraz z
budowg oswietlenia drogowego oraz zasileniem sygnalizacji $wietnej.

Dokumentacja w zakresie rozwigzania kolizji sie sieciq elektroenergetyczng dotyczy
przebudowy i zabezpieczenia sieci niskich i Srednich napie¢. Opracowanie nie dotyczg sieci
trakcyjnych jak i sieci najwyzszych napiec.

Catos¢ przebudowywanej infrastruktury energetycznej zgodnie z oznaczeniem na
planach sytuacyjnych gruba zielong linia miesci si¢ w zakresie objetym inwestycja drogowa -
poszerzonym pasie drogowym DW 221.

W zwiazku z faktem iz inwestycja jest realizowana na mocy specustawy drogowej i
poszerzeniem aktualnego pasa drogowego kwestie wlasnosciowe gruntu nie s istotne i beda
nieaktualne po zatwierdzenie przez Wojewode Pomorskiego decyzja ZRiD nowego podziatu
nieruchomosci.

Na etapie realizacji inwestycji w Energa- Operator przedmiotowa dokumentacja
zostanie uzupetniona poprzez dodatnie prawomocnej decyzji ZRID regulujace przedmiotowa
kwestie.

Wykonawca prac po wykonaniu przebudowy na podstawie dokumentacji
powykonawczej winien uzyska¢ od inwestora a zarazem zarzadcy pasa drogowego DW221
zgody na umieszcze3nie przebudowanej infrastruktury w nowym pasie drogowym.

1.3. Zakres opracowania

W zakresie zwigzanym z przebudowa sieci elektroenergetycznej lezy:
1. przebudowa linii elektroenergetycznych kablowych i napowietrznych SN oraz nn

W zakresie zwigzanym z budowg nowego o$wietlenia lezy:
2. budowa nowego o$wietlenia ulicznego przy drodze

W zakresie zwigzanym z przebudowag sygnalizacji $wietlnej
3. Przebudowa i budowa sygnalizacji Swietinej w tapalicach
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2. PRZEBUDOWA SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR

21. Kolizje SN
Kolizja SN 1 Lapalice; km 14+500, linia kablowa numer 088800 relacji PZ 8600 L APALICE
— istniejacy stup 19/Krgo

Istniejacq linie napowietrzng SN 088800 typu 3x AFL 70 uktad ptaski na odcinku pomiedzy
stupami 19/Kr — 6/RPKr nalezy zdemontowac¢ wraz z istniejacymi stupami. Istniejacy stup rozgatezny
numer 6 nalezy przebudowa¢ na krancowo — krancowy 2x Em12/17,5(zblizniaczony) / KKgo,
istniejace linie 3x AFL 70 — kierunek stup nr 5 zawiesi¢ na stupie krancowo (obostrzenie 2 stopien),
analogicznie odgatezienie nad drogq linig 3 x AFL 35 kierunek T-7605 nalezy takze zamontowac
krancowo z obs. 2 stopnia.

Ze stupa poprzez roztacznik (RUN 1), ograniczniki przepie¢ (HDA 18N) i gtowice (TO-24)
wyprowadzi¢ lini¢ kablowg typu 3x XRUHAKXS 1x120 w kierunku stupa 19 gdzie potaczy¢ mufg
przejsciowg (GTM 3.1) z istniejacq linig kablowg HAKnFtA 3x120 (obecnie wyprowadzong ze stupa
19).

Przebudowany stup numer 6 uziemi¢ Ru<2,1ohm, Nalezy wykona¢ uziom mieszany TP
6x12, uktada¢ bednarke po trasie wykopu dla kabla SN min. 10cm pod linig kablowg i wbijaé uziomy
pionowe w odlegtosci co najmniej 10m od siebie, w razie nie uzyskania wymaganej rezystancji
wbija¢ dodatkowe szpilki.

Obliczanie rezystancji uziemienia stanowisk stupowych SN

Zgodnie z danymi ENERGA-Operator SA przyjeto nastepujace dane:
«  Sie¢ SN zasilona z GPZ Kietpino, sie¢ kompensowana
« prad zwarcia doziemnego w GPZ: 1z = 40 A,
- czas trwania zwarcia doziemnego: t =5,0 s

zgodnie z EN50522 tabelg B3 napiecie dotykowe razeniowe dla czasu t=5s wynosi
Udt=86V
wymagana rezystancja Ru <Udt/Ic < 2,150hm

2.2, Kolizje nn

Kolizja nn Mojusz; km 0+400 - 0+700, Linia kablowa YAKXS 4x120 (obwod 200) , YAKY
4x35 (obwod 100) T-7637 Mojusz Sklep

Istniejace zlacze kablowe nn (Z-103/4, ZK1/P) wraz z fragmentem kabla zasilajgcego YAKY
4x35 nalezy przestawiC w celu posadowienia przy granicy dziatki zasilanego obiektu. Kabel
zasilajacy w razie koniecznosci przediuzy¢ (wstawka YAKXS 4x35) i zmufowaé odcinek w/iw kabla.
Istniejgca linie kablowg odkopaC w wykopie kontrolnym i w razie konieczno$ci zabezpieczy¢ rurg
ostonowa.

Odcinki linii kablowej YAKXS 4x120 relacji T-7637 — Z-201 oraz Z-201 - Z-202 nalezy
przetozy¢ na nowe trasy tak by wyprowadzi¢ przedmiotowe spod projektowanych rowdw
odwadniajgcych. Pod projektowanymi rowami i zjazdami kable zabezpieczy¢ rurami ostonowymi
dwudzielnymi.
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Kolizja nn Miechucino; km 4+350, Linia napowietrzna AsXSn 4x70 zasilanie z T-7704
MIECHUCINO PRZEJAZD

Stup 101/201 typu 2x Zn10 nalezy wymieni¢ na E12/10. Przewody linii gtdwnej AsXSn 4x70)
oraz odgatezienia do stupa 101/1 nalezy przewiesi¢ na nowy stup. Stup 105 /Kr 2xZN10 nalezy
zdemontowa¢. W nowej lokalizacji posadowi¢ nowy stup nr 105 typu E10.5/10. Linie napowietrzng
AsXSn 4x70 przewiesi¢ na nowy stup. Na stup przenies¢ takze istniejacy roztacznik stupowy oraz
komplet ogranicznikow przepie¢ nn. Wykona¢ pomiar rezystancji istniejgcego uziomu i w razie
koniecznosci rozbudowaé go dla uzyskania wartosci Ru<10ohm. Istniejace linie kablowe
wyprowadzone ze stupa skorygowac i wprowadzi¢ na nowy stup.

Kolizja nn Babino 1; km 8+200, Linia kablowa nn zas. T-8855 Babino Szosa

Istniejgcy linie kablowg nn typu YAKY 4x120 ze stacji Babiono Szosa zinwentaryzowac
wykopem kontrolnym przy przejsciu przez przebudowang droge i w razie konieczno$ci zabezpieczy¢
rurg dwudzielng. Linie kablowg na odcinku 50mb przetozy¢ w celu wyniesienia spod projektowanego
rowu.

Kolizja nn Garcz 1; km 10+800, Linia napowietrzna 4xAI50 zas T-8500

Ze wzgledu na zbyt nisko zawieszone przewody w przesle nad drogg wojewddzka nalezy
istniejacy stup krancowo — krancowy numer 402 (2xZn12 z podpora) nalezy przebudowa¢ na
wirowany typu Em 13.5/20.

Przewody gote w przesle nad droga (4x AIS0 uktad ptaski) nalezy zawiesi¢ na szczycie
stupa. Obwdd biegnacy wzdtuz ulicy (4x AL50 uktad prostokatny) analogicznie zawiesi¢ kraficowo na
stupie. Istniejacq linie kablowg YAKY 4x120 ze ztacza Z-401 nalezy przenie$¢ na nowy stup, na
stupie utozy¢ nowa rure ostonowg odporng na UV (np. BE70). Na linii pozostawi¢ ograniczniki
przepie¢ A500/5 oraz wykona¢ nowy uziom o rezystancji wypadkowej Ru<10 ohm.

Kolizja nn Lapalice 1; km 11+970, Linia napowietrzna AsXsn 4x35 zasilanie z T-8052
LAPALICE WIES

Istniejace stupy 202/1 oraz 202/402 nalezy zdemontowa¢ i w nowej lokalizacji posadowi¢
nowe stupy wirowane. Na stup 202/402 przewiesi¢ przewody obwodéw 200 i 400 oraz o$wietleniowy
a takze przytacze izolowane do budynku na dziatce 53/1. Przesto gote 4xAL 25 (L=19m) pomiedzy
stupami 202/402 — 202/1 oraz przytacze AsXSn 4x25 ze stupa 202/1 do bud. Hurtowni na dziatce 22
nalezy zdemontowa¢. Od stupa 202/402 poprzez nowy 202/1 do w/w budynku nalezy zawiesi¢ bez
ciecia nowe przytgcze AsXSn 4x25, L=31m. Przy przebudowanym stupie wykona¢ nowy uziom
pionowy o rezystancji wypadkowej nie wiekszej niz 10Q, do ktérego nalezy przytaczy¢ nowe
ograniczniki przepie¢ nn.

Kolizja nn Lapalice 2; km 12+100, Linia napowietrzna AsXSn 4x35 zasilanie z T-8052
LAPALICE WIES

Istniejacy stup 207/2 nalezy przebudowaé na stup E10.5/6 wirowany. Linie napowietrzne
oraz przytacza przewiesic. Istniejacy stup 207/3 nalezy zdemontowaé. W nowej lokalizacji posadowi¢
stup numer 207/3 E10.5/6. Przytacza napowietrzne i zejScia kablowe przewiesi¢. Przesto pomiedzy
stupami 207/2; 207/3 nalezy wymieni¢ na nowe AsXSn 4x35 (L=30m). Przy obu stupa wykona¢ nowy
uziom pionowy o rezystancji wypadkowej nie wigkszej niz 10Q, do ktorego nalezy przytaczy¢ nowe
ograniczniki przepie¢ nn.
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Kolizja nn Lapalice 3; km 14+200, Linia kablowa YAKXS 4x35 zasilanie T-8049 tapalice
Cegielnia

Wykona¢ wstawke kablem YAKXS 4x120 w istniejacy kabel YAKY 4x120 relacji stup 103/10
(T-8049) do zlacza Z-103/10-1 (ZK-1+P). Ztacze kablowe nalezy przestawi¢ i posadowi¢ na nowej
granicy pasa drogowego. Zamiast wymiany kabla dopuszcza sie wykona¢ przetozenie istniejacego
kabla nn. Istniejacy kabel abonencki przytacza nalezy wprowadzi¢ do ztacza (nadmiar kabla
pozostawiC jako rezerwa). Ze wzgledu na skrocenie linii pomija sie wykonanie obliczen dziatania
skuteczno$ci ochrony w przebudowane; linii kablowej.
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2.3. Prace ziemne

Kable elektroenergetyczne niskiego napiecia uktada¢ na gtebokosci 0,7m (kable SN 0,8m)
stosujac podsypke i przykrycie piasku o grubosci 0,1m. Kable nn w rowach przykry¢ folig koloru
niebieskiego za$ SN koloru czerwonego. Na kablach w odstepach 10 — 15m oraz przy przepustach a
takze w ztgczach i na stupach zatozy¢ opaski kablowe danymi znamionowymi kabla i uzytkownika.
Przy skrzyzowaniach z drogami i rowami kabel uktada¢ w rurach ochronnych grubosciennych HDPE
110-160, za$ przy skrzyzowaniu z obca infrastrukturg badz wjazdami na posesje stosowac rury
ostonowe HDPE 110-160. Przepusty zabezpieczy¢ piankg montazowg przed zamuleniem.
Przecinane w trakcie prac sieci telekomunikacyjne badz elektroenergetyczne nalezy dodatkowo
dobezpieczy¢ rurami dwudzielnymi A 110/160PS.

Wszystkie demontowane odcinki linii kablowych nalezy fizycznie usunaé z gruntu.

Przy przebudowie stupéw linii nn z ktérych wyprowadzone sg przylacza/linie
kablowe nn nalezy dodatkowo uwzgledni¢ konieczno$¢ wymiany rury ostonowej dla kabla
na nowg, odporng na UV dtugosci 3m $rednicy dostosowanej do zabezpieczanego kabla.
Wprowadzenie kabla do rury nalezy zabezpieczy¢ glowiczka termokurczliwa, analogicznie
na rozszycie kabla na szczycie stupa zamontowal palczatke¢ termokurczliwg. Rury
ostonowe 1 kabel zamocowa¢ odpowiednimi uchwytami do stupa.

Wszystkie kable elektroenergetyczne przebiegajace pod przebudowywang drogq nalezy w
wykopach prébnych odkry¢ i sprawdzi¢ stan obecnego zabezpieczenia, w razie nadmiernego
zuzycia badz braku rury ostonowej kable nalezy zabezpieczy¢ rurg dwudzielng typu np. A-PS oraz
utozy¢ obok kabla rezerwowy przepust z rury grubosciennej. Kable elektroenergetyczne biegnace
pod przebudowywanymi badz projektowanymi zjazdami z drogi wojewddzkiej nalezy odkryé
wykopem kontrolnym i w razie braku ostony zabezpieczy¢ rurg dwudzielng. W miejscach gdzie
nastepuje regulacja wysoko$ciowa terenu sprawdzi¢ stan i rzedne utozenia linii kablowych, w razie
ewentualnego wyptycenia przebiegu wykona¢ regulacje wysokosciowg przebiegu kabla. Ziemie w
rowach kablowych ubija¢ warstwowo. Przed odbiorem wykona¢ pomiary zageszczenia gruntu. Kable
przed zasypaniem podlegajg etapowemu odbiorowi przez uzytkownika oraz stuzby geodezyjne.

W ramach prac budowlanych nalezy zweryfikowa¢ rzedne posadowienia ztacz kablowych
zlokalizowanych przy przebudowywanej drodze. Jesli w trakcie prac budowlanych niweleta gruntu
przy ziaczu kablowym przekracza 10cm nalezy dostosowa¢ rzedng posadowienia do rzednych
gruntu.

Przy przebudowie linii kablowych nn nalezy takze odtworzy¢ istniejacy uziom poziomy (w
przypadku istnienia takowego) za pomocq bednarki FeZn 30x4, bednarke istniejgca i projektowang
taczy¢ za pomoca spawania.

Prace ziemne nalezy tak skoordynowa¢ z innymi branzami na etapie budowy by nie
wystepowata konieczno$¢ odbudowy nawierzchni (chodnika/jezdni).
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24, Tabela doboru ohciazen stupéw
inii gté i | Maks. Sita
Lo | Nrstuoa | TYP tygo'::'l't'a%'vme' obciazenia | Typ Dﬁﬁﬂ?;z‘frﬂ?e el
-P- P stupa sktadowe stupa zerdzi stupa Puwd stupa
obciazenia Pu [daN] [daN]
1 2 3 4 5 6 7 8
T7704 Miechucino Przejazd
AsXSn 4x70 E-
1 105 K-10.5 20MPa +3p 640 10.5/10 1000 UP3+UP2
T-8052 Lapalice Wie$
4xAL50 —
50MPa +AsXSn E-
2 | 202/402 N10.5 4x70 20 MPa + 490 10.5/10 1000 UP3+UP2
al25 65 MPa — )
kat 167st
3 | 2021 K10.5 |ASXSn 4x25 nap 260 E10.5/4.3 430 UP3
22MPa
Al 4x50 nap
4 207/2 KK10.5 o5MPa 495 E10.5/6 600 UP3+UP2
AsXSn 4x35 nap
5 207/3 K10.5 50MPa 311 E10.5/6 600 UP3+UP2
Linia napowietrzna SN 98880 3x AFL70 nap 110 MPa — linia typu L21
3xAFL70
110MPa
6 6 Kkgo 12 3y AFL 35 - 2850 Em 12/33 3300 SFP133
obnizone
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3. PRZEBUDOWA SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OSWIETLENIE (EZO)

Przebudowe kolizji z siecig Energa Oswietlenie nalezy wykona¢ zgodnie z uzyskanymi
warunkami usunigcia kolizji.

31. Miejscowos¢é Mojusz

Nalezy zdemontowaC oprawe ze stupa sieci wspoinej (102/1 obszar stacji T-7637) oraz
oprawe wraz ze stupem ZN zasilony linig kablowg od w/w stupa nn sieci wspélnej. Do likwidacji
przewiduje sie takze zawieszong na stupie 102/1 szafke oSwietleniowag Energa-Oswietlenie.

Analogicznie nalezy zdemontowa¢ zlokalizowany wzdtuz drogi wojewddzkiej obwdd
o$wietleniowy zasilony z SO 8912. Do likwidacji przewiduje sie 4 stupy typu ZN z 2 oprawami oraz
przewodem AsXSn 2x25.

3.2. Miejscowosé Miechucino

Zgodnie z warunkami usuniecia kolizji nalezy usuna¢ cze$¢ obwoddw oswietleniowych
zasilonych z szafek oswietleniowych TO-7704 Miechucino Przejazd, SO-8702 Miechucino osiedle
oraz TO-7703 Leba. Nalezy zdemontowac oprawy ze stupdw sieci wspdlnej stacji T-7704 oraz T-
8702 (4 +9 opraw ), przewodu nie nalezy demontowac (przewod wspdlny AsXSn 4x70+2x25).

Obwod osSwietleniowy zasilony z szafki TO-7703 teba biegnacy przy DW211 nalezy w
catoéci zdemontowa¢, do likwidacji przewiduje sie oprawy o$wietleniowe oraz przewdd AL 25
zawieszony na stupach sieci wspdlnej oraz pojedyncze stanowisko ZN10 z oprawg wraz z linig
zasilajacg AsXSn 2x25.

3.3. Miejscowos¢ Cieszenie

W msc. Cieszenie nalezy zdemontowa¢ oprawy o$wietleniowe oznaczone na planie
zamontowane na stupach sieci wspéinej oraz dedykowanych stanowiskach typu ZN wraz z
odcinkami linii zasilajacych oswietleniowych (przewod samonosny AsXSn 2x25).

34. Miejscowos¢ Garcz

Ze wzgledu na kolizje istniejacych stupow ocynkowanych z projektowanym chodnikiem, 6
stanowisk stupowych z oprawami nalezy przestawi¢ poza chodnik (stupy oznaczone roboczo na
planie jako G2- G7). Nalezy utozy¢ takze nowy kabel o$wietleniowy typy YAKXS 4x35 pomiedzy w/w
przestawionymi stupami (L=133/150m).

Nalezy zdemontowa¢ dedykowane obwody oSwietleniowe na stupach ZN wraz z oprawami
zasilone z TO-8500 Garcz Szosa. Do likwidacji przewiduje sie takze przewod o$wietleniowy Al25
wraz z oprawami zawieszony na stupach sieci wspéinej (obwod stacji T-8500).

3.5. Miejscowos¢ Lapalice

Nalezy zdemontowa¢ dedykowany obwdd oSwietleniowy na stupach ZN zasilony z SO-8071
(przewod samono$ny AsXSn 2x25 L=730mb oraz 12 stupdw) oraz oprawy zasilone z TO-8052
zawieszona na stupach sieci wspoinej.

Do likwidacji przewiduje sie pojedynczy stup ZN z oprawg i linig AsXSn 2x25 zasilajacg z
sgsiedniego stupa (obszar SO-8600 — ul. Zamkowa).
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Zdemontowac¢ takze nalezy cato$¢ dedykowanego obwodu o$wietleniowego AsXSn 2x25 na
stupach ZN zasilonego z szafki SO-8049 biegnacego przy rozbudowywanej drodze.

3.6. Uwagi ogéline

Nowo projektowane linie kablowe nn nalezy uktadac¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,7m.
Przejscia kabli pod ulicami wykona¢ na gteboko$ci min 1m w rurach grubosciennych np. SRS
(zaleca sie wykona¢ przecisk badz przewiert ale ostateczna decyzjq o sposobie wykonania prac
podejmuje kierownik budowy w porozumieniem z inzynierem kontraktu). Przy przebudowie linii
kablowych nn nalezy takze odtworzy¢ istniejacy uziom poziomy (w przypadku istnienia takowego) za
pomocg bednarki FeZn 25x4 po czym potaczy¢ projektowang z nieprzebudowang bednarkg poprzez
spawanie.

Nowo uktadane badz przesuwane linie kablowe nalezy w miejscach skrzyzowania z obcymi
sieciami zabezpieczy¢ rurami ostonowymi typu np. DVK (odpowiedniej Srednicy) na dtugosci nie
mniejszej niz 0,5m poza granice przecigcia. Kable ukfadane pod jezdnig nalezy zabezpieczy¢ w
rurze jednorodnej grubo$ciennej typu SRS. Przepusty zabezpieczyC piankg montazowg przed
zamuleniem. Przecinane w trakcie prac sieci telekomunikacyjne badz elekiroenergetyczne nalezy
dodatkowo dobezpieczy¢ rurami dwudzielnymi A 110/160PS. W miejscach nie oznaczonych na
planie sytuacyjnym w przypadku kolizji z istniejacq infrastrukturg lub niezewidencjonowanymi
wjazdami zabezpieczy¢ kable rurami ostonowymi

Ziemie w rowach po pracach ziemnych ubija¢ warstwowo do uzyskania pozadanej warto$ci
zageszczenia gruntu. Kable przed zasypaniem podlegajg etapowemu odbiorowi przez uzytkownika
oraz stuzby geodezyjne.

Prace ziemne nalezy tak skoordynowa¢ z innymi branzami na etapie budowy by nie
wystepowata koniecznos¢ odbudowy nawierzchni (chodnika/jezdni).

Demontaz stupow oraz opraw o$wietleniowych nalezy zrealizowa¢ dopiero wtedy gdy bedzie
to niezbednie konieczne. Jako nadrzedng zasadg nalezy traktowaé zachowanie istniejgcego
o$wietlenia podczas wykonywania przebudowy drogi by nie utrudnia¢ tak prac budowlanych jak i
korzystania z drogi uzytkownikom.

Prace na instalacjach EZO wykonywa¢ po dopuszczeniu i pod nadzorem EZO, prace
podlegaja etapowym oraz koricowemu odbiorowi przez stuzby EZO. Przebudowane oswietlenie
pozostanie na majatku Energa OsSwietlenie sp. z 0.0. Zdemontowane wysiegniki, stupy zelbetowe i
przewody nalezy zutylizowac i rozliczy¢ z EZO. Oprawy oraz szafke oswietleniowg zda¢ na magazyn
EOS.
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4, BUDOWA OSWIETLENIA

41. Wymagane o$wietlenie

Projektowane o$wietlenie drogowe wykona¢ na oprawach typu LED.
Do obliczen przyjeto klase oswietlenia drogi jako min ME3c dla jezdni oraz S4 dla chodnikéw i
Sciezek rowerowych ktorych wymagania normatywne wynosza;

(ME3c) Lm=1.0 U204 U=05 Ti<15 Sr205
(84) Em 2 50 Emin = 10

W projekcie zatgczono wyniki obliczen natezenia oSwietlenia dla chodnikéw i luminancji
pasow jezdni. Wyniki obliczen potwierdzaja, iz uzyskane parametry o$wietlenia sg wyzsze od
parametrow zatozonych.

4.2, Zasilanie oSwietlenia

Zgodnie z wydanymi warunkami przytaczenia z sieci Energa-Operator EOP, przedsiebiorstwo
elektroenergetyczne wybuduje ztacza pomiarowe (badz kablowo-pomiarowe). Od przedmiotowego
nalezy wybudowac zasilacze (YAKXS 4x35 + bednarka FeZn 30x4) do projektowanych nowych
szafek o$wietleniowych.

Projektuje sie 5 nowych szafek o$wietleniowych ulicznych (SOU):

SOU Mojusz w km 0+250 w oparciu o warunki WP: P/14/007895
SOU Miechucino w km 5+250 w oparciu o warunki WP: P/14/007166
SOU Cieszenie w km 7+020 w oparciu o warunki WP: P/14/007160
SOU Garcz w km 10+600 w oparciu o warunki WP: P/14/007159
SOU Lapalice w km 13+000 w oparciu o warunki WP: P/14/007164

SAE S

Szafki SOU wyposazy¢ jako min 4 obwodowe w obudowie z tworzywa sztucznego w
wykonaniu wandalo-odpornym zamykang na zamek ,baskwilowy” i przystosowang do sterowania
kaskadowego. Dodatkowo nalezy jg takze wyposazyC przekaznik czujki zmierzchowej oraz zegar
astronomiczny, czujke zamontowac¢ na szczycie najblizszego stupa oSwietleniowego. Nie przewiduje
sie montazu czujki w obudowie szafki o$wietleniowej. W szafce zamontowaé przetacznik
umozliwiajacy wybor sterowania pomiedzy recznym, z czujki zmierzchowej, z zegara badz za
pomocqg kaskady. W szafce o$wietleniowej zamontowa¢ dodatkowo filtr wyzszych harmonicznych
(prad znamionowy 25A), ograniczniki przepie¢ klasy B+C oraz grzatke zapewniajaca odpowiednig
temperature pracy urzadzen elektronicznych.

W projektowanej szafce o$wietleniowej nalezy umiesci¢ zalaminowany schemat szafki
oSwietleniowej oraz niezalezny schemat sieci oSwietleniowej zasilonej z przedmiotowej szafki.

4.3. Projektowane oswietlenie drogowe

Do budowy o$wietlenia drogowego projektowane sg stupy okragte stalowe ocynkowane na
goraco. Stupy wykonane ze spawem niewidocznym (stupy spawane laserowo). Na stupach nalezy
zamontowa¢ wyrazne oznaczenie z podaniem numeru latarni oraz numeru obwodu. Oprawy
o$wietlenia podstawowego drogi nalezy zawiesi¢ na catkowitej wysokoSci 9m i wysiegu poziomym
zaleznym od lokalizacji stupa, kat podniesienia oprawy — Ost. Stupy posadowi¢ na fundamentach
prefabrykowanych 120x40 badz 150x40 zaleznie od parametréw gruntowych. Wytrzymato$¢ i
budowe stupa dobra¢ do zastosowanych wysiegnikow, w przypadku wysiegnikow wigkszej dtugosci
(3-4m) zastosowac stupy dedykowane zgodnie z zaleceniami producenta stupow.

12



Rozbudowa i przebudowa drogi wojewodzkiej nr 211 na odcinkach Nowa Dabrowa — Puzdrowo i Mojusz — Kartuzy odc C

W celu polepszenia warto$ci wizualnych stupa na wszystkich stupach nalezy zamontowaé
wysiegniki o kacie nachylenia 10 stopni w stosunku do powierzchni drogi, dostosowanie
wymaganego kata nachylenia oprawy do powierzchni drogi nalezy zrealizowa¢ na taczeniu oprawy z
wysiegnikiem (zastosowane oprawy umozliwiajg regulacie +/- 10stopni w stosunku do kata
pochylenia wysiegnika).

Przy montazu stupa w bezpo$rednim sasiedztwie skarpy nalezy wykorzysta¢ fundamenty
dedykowane do montazu na skarpach (o zwigkszonej dtugosci badz z dodatkowymi elementami
ustojowymi, szczyt skarpy wokot stupa umocni¢ ptytami YOMB), w przypadku lokalizacji stupa w
chodniku $ruby montazowe zabezpieczy¢ kapturkami ochronnymi i schowaé pod kostkg brukowa, w
przypadku montazu stupa w zieleicu fundament winien wystawa¢ na okoto 5¢cm ponad poziom
Zielenca.

Stupy montowane w terenie niezabudowanym winne posadowi¢ certyfikat na zgodnos¢ z
normg PN-EN 12767 w zakresie bezpieczenstwa biernego (zastosowac stupy tzw. ,podatne” na
uderzenia dla zapewnienie klasy 100 HE3).

Zamontowa¢ oprawy typu LED z zasilaczem elektronicznym umozliwiajgcym zachowanie
statego strumienia w czasie eksploatacji oprawy. Wszystkie oprawy winny umozliwia¢ ustawienie
minimum 4 pozioméw luminancji (uktad redukcji mocy w godzinach péznonocnych). Wszystkie
oprawy nalezy na etapie budowy zaprogramowac dla stosowania redukcji mocy, doktadne przedziaty
czasowe redukcji strumienia nalezy indywidualnie uzgodnic z docelowym wiascicielem i
uzytkownikiem o$wietlenia. Oprawy winne mie¢ temperature barwowg nie wieksza niz 4000K i
wspodtczynnik oddawania barw Ra>80. Oprawa oswietleniowa powinna by¢ wykonana w |l klasie
ochronno$ci elektrycznej i posiada¢ IP 66 dla catej oprawy i odporno$¢ na udar IK08. Oprawa winna
gwarantowa¢ spadek strumienia w czasie max L80B10 dla 100tys h pracy.

Zastosowac oprawe 0 mocy nie wiekszej niz 95W i strumieniu nie mniejszym niz 13500Lm.
Dodatkowo jako doswietlenie oddalonych chodnikéw projektuje sie montaz opraw mocy
27W/3600Lm zawieszonych na wysokosci 7m (na dodatkowym wysiegniku — wspdlny stup z
oSwietleniem podstawowym).

Przy przejéciach dla pieszych w terenie zabudowanym zamontowa¢ dodatkowe oprawy z
rozsytem Swiattosci asymetrycznym i zrodtem Swiatta typu LED mocy 60W i temperaturze barwowe;j
6500K (dodatkowa ekspozycja przejscia za pomocy Swiatta ,zimnego”). Oprawy dla przejs¢
montowa¢ na wysoko$ci 6m na dedykowanych stupach z wysiegnikiem badz montaz oprawy w
sposéb nasadkowy, kat podniesienia Ostopni. Stupy stosowane dla dos$wietlenia przejs¢ dla
pieszych stosowaC z wysiegnikiem ditugosci maks 1,5m. Oprawy dla przejs¢ winny spetiac
wymagania analogiczne jak dla oSwietlenia podstawowego. Na etapie realizacji wykonawca
zobowigzany jest dopilnowa¢ by wszystkie przejscia dla pieszych zlokalizowane w terenie
zabudowanym byly wyposazone w do$wietlacze przejs¢ w przypadku zmiany lokalizacji przejscia
badz budowy dodatkowych nalezy je analogicznie wyposazy¢ w przedmiotowe.

44, Uwagi dodatkowe

Do potaczen w stupach nalezy zastosowaé przewody typu YDYZo 3x1,5mm2, przy czym zyte
PE przewodu nie przytaczaé a zaizolowaé i zachowac jako rezerwe. Przy montazu na pojedynczym
stupie wiekszej iloSci opraw montowac niezalezne przewody od tabliczki do oprawy. Potaczenie kabli
w stupach wykonaé przy pomocy ztacz typu IZK, z indywidualnym zabezpieczeniem o amperazu 4A
dla kazdego odbiornika. W stupach podziatowych oraz rozgateznych stosowac tabliczki stupowe w
standardzie ENERGA-OSwietlenie (kable uktadac w tzw. choinke). Pozostawi¢ zapas tylko na zyle
ochronno-neutralnej, a jako zacisk PEN przyja¢ dolny zacisk na tabliczce. Wneki stupowe montowaé
po przeciwnej stronie niz ruch pojazdow. Usytuowanie stupow oraz potaczenia ich kablami z
szafkami o$wietleniowymi pokazano na planach sytuacyjnych oraz schemacie o$wietlenia.

Dodatkowg ochrone od porazen projektowanej sieci o$wietleniowej stanowi szybkie
wytaczenie. Obudowy stupdw przytaczy¢ za pomocg przewodow ochronnych o barwie zofto —
Zielonej o przekroju min. 16mm2 (LgY 16) do zacisku ztaczki na zytach PEN - do ktérej nalezy
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przytaczy¢ takze przewod neutralny w.l.z stupa. Stupy kofcowe, rozgatezne oraz w odlegtosci nie
wiekszej niz 5 stanowisk stupowych przytaczy¢ do uprzednio wykonanego uziemienia taSmowo-
pretowego (prety 2x9m lub 3x6m) wprowadzajac bednarke na zacisk PEN tabliczki zaciskowej we
wnece stupa. Pofaczenia w ziemi spawaé oraz zabezpieczy¢ przed korozja. Rezystancja uziemien
nie powinna by¢ wieksza niz 10Q.

Fundamenty stupdw przed posadowieniem pokry¢ izolacjg powtokowa (ochronng). Wszystkie
konstrukcije (jak poprzeczniki, haki, Sruby itp.) winny by¢ ocynkowane. Cze$ci podziemne stupdw na
wys. 0,35m ponad poziom terenu winny by¢ pokryte powtokowg z abizolu. Wykona¢ oznaczenie na
stupach i numeracje czarnymi cyframi wysoko$ci 5¢cm i grubo$ci 5mm na Zottym badz biatym tle
wysokosci 10 cm. Oznaczenia na stupach malowac na wysokosci 1,8m od ziemi od strony ulicy.

Do budowy oswietlenia stosowac kable usieciowane typu YAKXS 4x35. Kable uktadac na
gtebokosci 0,7m badz pod chodnikami 0,5m zgodnie z normg N-SEP 004. Kable nalezy prowadzi¢ w
catoSci w rurach ostonowych $rednicy 110mm. Jako przepusty pod drogami zastosowaé rury
grubos$cienne HDPE fi110.
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4.5, Obliczenia technicznej

Obliczenia obcigzenie projektowanych szafek oswietleniowych:

proj. Szafka SOU — Mojusz
ilo§¢ lamp o mocy catkowita prad wartos¢
moc opraw | obciazenia |zabezpiecze
2TW 105W 150W [Po] obwodu | nia obwodu
szt szt szt W] [A] [A]
obwdd nr 1 4 23 2 2 823 45 10
obwdd nr 2 0 0 210 0,3 10
obwod nr 3 0 0 210 0,3 10
RAZEM: 4 27 2 3 243 52 25
proj. Szafka SOU — Miechucino
ilos¢ lamp o mocy catkowita prad warto$¢
moc opraw | obciazenia |zabezpiecze
21W 105W 150W [Po] obwodu | nia obwodu
szt szt szt [W] [A] [A]
obwod nr 1 0 4 420 0,7 10
obwod nr 2 39 5 295 8,5 16
RAZEM: 43 5 715 9,2 25
proj. Szafka SOU — Ciesznie
ilo§¢ lamp o mocy catkowita prad warto$¢
moc opraw | obciazenia |zabezpiecze
21W 105W 150W [Po] obwodu | nia obwodu
szt szt szt [W] [A] [A]
obwod nr 1 0 11 1 155 1,9 10
obwod nr 2 0 13 1 965 3,2 10
RAZEM: 0 24 3120 5,0 25
proj. Szafka SOU — Garcz
ilo$¢ lamp o mocy catkowita prad warto$é
moc opraw | obciazenia |zabezpiecze
21W 105W 150W [Po] obwodu | nia obwodu
szt szt szt [W] [A] [A]
obwdd nr 1 0 20 2 400 38 10
obwod nr 2 0 3 615 1,0 10
RAZEM: 0 23 3 015 4,8 25
proj. Szafka SOU — tapalice
ilo§¢ lamp o mocy catkowita prad wartos$¢
moc opraw | obciazenia |zabezpiecze
21W 105W 150W [Po] obwodu | nia obwodu
szt szt szt [W] [A] [A]
obwdd nr 1 0 32 4 3 960 6,4 10
obwdd nr 2 33 8 4 665 75 10
RAZEM: 65 12 8 625 13,8 25
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Zgodnie z warunkami przytaczenia moc przytaczeniowa szafek wynosi 12.5kW z zabezpiczeniem
25A co jest wystarczajace dla zasilenia oSwietlenia

Prad zwarciowy obwodow oswietleniowych:

St Przewo6d Igo$¢ odciancja jedncncja jednoszystanceaktanc; Rcatk  Xcatk V4 Ik
Typ|s [mmA L[m] R [mQ/m]X [mQ/m]R[mQ]|IX [mQ] R[mQ] X [mQ] Z[mQ] Ik [A]
Transformator T-8277 0/250 11,8 26,2 11,8 26,2 28,7 6108
T-8277 — proj. SOU YAKXS 4x| 35 9 0,86 0,073 15,48 1,3 27,3 27,5 38,7 4530
proj. SOU — stup 38/2 YAKXS 4x|35 1335 0,86 0,073 2296,2| 194,9 2323,5 2224 2334,1 75
Zabezpieczeniem obwodowym w szafce sg bezpieczniki Do1 10A ktére w wymaganym czasie
wytaczenia (t<5s) wytaczg obwdd dla pradu wiekszego niz 1k>43,5A.
Do obliczen brany jest najdtuzszy obwod.
Zabezpieczeniem obwodowym w szafce sq bezpieczniki Do 16A ktére w wymaganym czasie
G Przewdéd gos¢ odcinncja jednincja jednoszystangeaktanc) Rcatk | Xcatk pA Ik
Typ|s [mmA L[m] R [mQmIX [mQ/m]R[mQ]X [mQ]| R[mQ] | X [mQ] | Z[mQ] Ik [A]
Transformator T-7637 0100 35,2 62,7 35,2 62,7 71,9 2441
T-7637 — proj. SOU YAKY 4x|120 95 0,25 0,067 47,5 12,7 82,7 75,4 11,9 1568
proj. SOU — stup 22/1 YAKY 4x|35 784 0,86 0,073 | 1348,5| 114,5 | 1431,2 189,9 | 1443,7 122
wytaczenia (t<5s) wytaczg obwdd dla pradu wiekszego niz Ik>68A.
St Przewo6d gos$¢ odcinncja jedndncja jednoszystandeaktanc, Rcatk | Xcatk V4 Ik
Typ|s [mmA L[m] R [mQ/mIX [mQ/m]R[mQ]|X mQ]| R[mQ] | X [mQ] | Z[mQ] Ik [A]
Transformator T-8067 0| 100 352 | 62,7 35,2 62,7 71,9 2441
T-8067 — proj. SOU YAKY 4x|120 50 0,246 0,3 24,6 | 30,0 59,8 92,7 110,3 1591
proj. SOU —10/1 YAKXS 4x|35 492 0,86 0,073 | 846,24| 71,8 906,0 164,5 920,9 191
i Przewdd gos¢ odcilgncja jedndncja jednoszystanceaktanc) Rcatk | Xcatk V4 Ik
Typ|s [mmY Lm] R [mQmIX [mQ/m]R[mQ] X [mQ]| R[mQ] | X [mQ] | Z[mQ] Ik [A]
Transformator T-8500 0/250 1,8 26,2 11,8 26,2 28,7 6108
T-8500 — proj. SOU YAKXS 4x|35 12 0,86 0,073 | 20,64 1,8 32,4 28,0 42,8 4099
proj. SOU — 20/1 YAKXS 4x |35 706 0,86 0,073 | 1214,3 103,1 | 1246,8 131,0 | 1253,6 140
T Przewdd gos¢ odciIanja jedndncja jednoezystandeaktanc| Rcatk | Xcatk z Ik
Typ|s [mmA L[m] R [mQ/m]X [mQ/m] R [mQ]|X [mQ]| R[mQ] | X [mQ] | Z[mQ] Ik [A]
Transformator T-7924 0| 100 35,2 62,7 35,2 62,7 71,9 2441
T-7924 — proj. SOU YAKY 4x|120 18 0,25 0,067 4,5 1,2 39,7 63,9 75,2 2333
proj. SOU — stup 35/2 YAKXS 4x|35 1428 0,86 0,073 | 1228,1| 104,2 | 1267,8 168,2 | 1278,9 137

Zabezpieczeniem obwodowym w szafkach sg bezpieczniki Do1 10A ktére w wymaganym czasie
wytaczenia (t<5s) wytaczg obwdd dla pradu wiekszego niz 1k>43,5A.
Do obliczen brany jest najdtuzszy obwdd.
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5. PRZEBUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

5.1. Sygnalizacja $wietlna w msc. Garcz

W msc. Garcz na skrzyzowaniu z ulicg Sianowskg istnieje 4 wlotowa kompletna sygnalizacja
$wietlna. Ze wzgledu na budowe nowej nawierzchni asfaltowej w istniejacym $ladzie ulicy nalezy
odtworzy¢ wszystkie petle indukcyjne wtopione w asfalt.

Nowe petle indukcyjne nalezy potaczyé w studniach kablowych z istniejgcymi kablami od
feederow. Nie przewiduje sie koniecznoSci przestawiania zadnych znakéw badz wymiany
przewodow. Po wykonaniu nowych petli nalezy wykona¢ pomiary nowych petli oraz sprawdzi¢
poprawno$¢ detekcji. W razie konieczno$ci wyregulowac czuto$¢ petli.

5.2. Sygnalizacja Swietlna w msc. Lapalice

W msc. tapalice na km 12+100 nalezy odtworzy¢ istniejacq sygnalizacie na
przebudowywanym przejéciu dla pieszych. Istniejgce maszty niskie oraz wysoki wraz z istniejacym
sygnalizatorami nalezy zdemontowaé, zamiennie zgodnie z projektem inzynierii nalezy posadowi¢ 2
maszty wysokie.

Nalezy takze wybudowaé nowq kanalizacje 1 otworowg na skrzyzowaniu zbudowang ze
studniami typu SKR-1 (nalezy wykorzysta¢ jedng ze studni istniejacych jedynie dopasowujac
potozenia ramy do rzednych docelowych chodnika).

Przy skrzyzowaniu nalezy posadowi¢ 2 maszty wysokie. Maszty wysokie wykonaé jako
stalowe rurowe giete stupy sygnalizacyjno-oSwietleniowe. Stupy dwuelementowe z Kkotnierzem
taczacym stup z wysiegnikiem. Stupy posadowi¢ na typowych fundamentach betonowych z
przygotowanymi kotwami. Wielko$¢ fundamentu dobra¢ indywidualnie zgodnie z wytycznymi
producenta masztu sygnalizacyjnego. Stup zamontowa¢ w taki sposéb by $ruby taczace stup z
fundamentem umiesci¢ pod kostkg betonowa, $ruby montazowe zabezpieczyé smarem oraz
kapturkami ochronnymi. Na stupach wysokich nalezy dowiesi¢ na wysokosci 7m dodatkowy
wysiegnik dla zamontowania oprawy z odbty$nikiem asymetrycznym doswietlajgcym przejscie dla
pieszych,

W kanalizacji nalezy utozy¢ nowy kabel YKSY 19x1,5 dla przytaczenia masztébw oraz
XZTKMXpw 4x2x0,8 dla podtgczenia projektowanych przyciskow dla pieszych na stupach. Nalezy
zastosowac przyciski dla pieszych z potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia oraz naprowadzaniem dla
osob niedowidzacych — zgodnymi ze standardem stosowanym w mie$cie Gdansk. Nalezy utozy¢
takze kable typu YKSLYekw-P 1x 2x1,5 dla przytaczenia projektowanych petli indukcyjnych.

5.3. Ogolne informacje odnosnie projektowanej sieci sygnalizacji Swietinej.

Sterownik zaprogramowac zgodnie z programami sygnalizacji przedstawionymi w projekcie (z
zakresu inzynierii ruchu drogowego) z uwzglednieniem pracy do sterowania z petli indukcyjnych oraz
przyciskdw dla pieszych.

Poszczegdlne grupy sygnalizacyjne wymagaja wprowadzenia do  kolejnych latarni
nastepujacych zyt przewodow:

Grupa kotowa (syg. 3 komorowy) 3+N+PE= 52y
Grupa piesza (syg. 2 komorowy + gtosnik MSA) 2+1+N+PE=52y,
Grupa rowerowa (syg. 2 komorowy) 2+N+PE= 42y,
Grupa ,zielona strzatka” ( syg. 1 komorowy) 1+N+PE= 32y,

Latarnie sygnalizacyjne przyjeto mocowane jednopunktowo, o stopniu ochrony IP 54
(producent do uzgodnienia z Inwestorem), gtowice potaczeniowe zaprojektowano jako
wierzchotkowe mocowang na masztach niskich. Konsole do latarh przyjeto do mocowania
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jednopunktowego na gtowicy wierzchotkowej lub maszcie wysokim. Wszystkie latarnie wyposazy¢
we wkiadki typu LED z mozliwo$cig automatycznej redukcji strumienia w godzinach nocnych.

Maszty sygnalizacyjne nalezy montowa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami utrzymujac
skrajnie budowlang (0,5m najbardziej wystajacej czesci osprzety od kraweznika) oraz odlegto$¢ od
urzadzen podziemnych.

Nalezy zapewni¢ witasciwg widocznoS¢ latarni sygnalizacyjnych przez odpowiednig ich
regulacje po zamontowaniu.

Projektowane przyciski nalezy wyposazy¢ w potwierdzenie przyjecia zgtoszenia,
(wySwietlane po naci$nieciu przycisku) oraz naprowadzanie dla niedowidzacych zgodnymi ze
standardem stosowanym w mie$cie Gdansk..

Na skrzyzowaniu zlokalizowane sg petle indukcyjne dla pojazdéw stuzace do stwierdzenia
przejazdu i obecno$ci pojazdu na skrzyzowaniu. Umozliwiajg one (przy braku pojazdéw), skrécenie
czasu wyczekiwania przez pieszego na zapalenie sie Swiatta zielonego oraz regulacje sygnalizacji w
zalezno$ci od ,zattoczenia” skrzyzowania. ,Petle przejazdu” wykorzystywane mogq by¢ do celéw
pomiarowych i monitoringu.

Petle indukcyjne nalezy wykona¢ w miejscach zaznaczonych na planie sytuacyjnym.

Zaleznie od struktury nawierzchni drogi optymalna gteboko$¢ rowka powinna wynosi¢ 35- 70
mm (gorna czes¢ zwoju nie mniej niz 25 mm, a nie wigcej niz 55 mm). Petle indukcyjne kwadratowe
o wymiarach 2x2 m wykonac poprzez utozenie 4 zwojow przewodu LgYd 1,5 z kolei petle obecnosci
0 wymiarach 12x2m nalezy wykona¢ poprzez utozenie 2 zwojéw przedmiotowym kablem
wysokotemperaturowym.

W boku nawierzchni - krawezniku, gdzie ma biec ,bierna” czes¢ przewodu petli nalezy wywierci¢ pod
katem 45 © do nawierzchni otwér o Srednicy 2 razy $rednica kabla + 12 mm i dobrze go oczy$ci¢

z nierdwnosci. Rowek dla petli nalezy odwodni¢, odkurzy¢ przy pomocy kompresora oraz osuszy¢
przy pomocy palnika gazowego. (Nie wolno uktadaé petli podczas deszczu). Po utozeniu kabel
musi by¢ przymocowany, co 30 cm do dna np. za pomocg klinbw drewnianych. Cze$¢ kabla -
wyprowadzenie - od miejsca zakonczenia rowka do punktu taczenia z detektorem lub feederem
przewody nalezy skreci¢ (10 skrecen na metr) i zabezpieczy¢ rurkg poliestrowg wzmocniong
wioknem szklanym. Rurke nalezy uszczelni¢. Petle zalewa¢ masg bitumiczng (np. CARBITEX) lub
zywicg epoksydowa.

UWAGA: Mozna zastosowa¢ mase bitumiczng zalewana na goraco pod warunkiem uzycia
do wykonania petli indukcyjnej przewodéw o odpowiednich parametrach termicznych (odporne na ciepto) np.: LgYc, LGs.

Przed i po wylaniu masy nalezy wykonac pomiary:

0 Rezystancji petli - < 0,8 Q.

O Rezystancji izolacji wzgledem ziemi (napieciem 500 V DC) - > 100 MQ.
O Sprawdzenie liczby zwojow.

Po podtgczeniu petli do feedera:
[0 Rezystancji petlii feedera-< 4 Q.
0 Rezystancji izolacji wzgledem ziemi (napieciem 500 V DC) - > 100 MQ.
O Rezystancja opancerzenia feedera po dotaczeniu do ziemi -< 5 Q.
O Rezystancja izolacji wzgledem ziemi zyt petli i feedera przy zwarciu zyt miedzy sobg (napieciem
500 V DC)-> 100 MQ.
Po wypetnieniu rowka i stwardnieniu wypetniacza nalezy wykona¢ ponowne pomiary.
Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ warunki jak wyzej.

Potaczenia pomiedzy zytami petli i zytami feedera (kabla pomiedzy petlg i sterownikiem),
muszg by¢ lutowane oraz zabezpieczone termokurczliwymi koszulkami izolacyjnymi. Tak wykonane
potgczenie musi by¢ zabezpieczone przed dostepem wilgoci i uszkodzeniem mechanicznym np. mufg
zywiczng lub termokurczliwg.

Dalsze szczegdly dotyczace lokalizacji i montazu petli indukcyjnych w opracowaniu
sLokalizacja i instalacja petli indukcyjnych przeznaczonych do wspétpracy z detektorami
pojazdéw”- wg opracowania MSR TRAFIC.
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6. UWAGI

A. Przystgpienie do rob6t na istniejgcych urzadzeniach sieci o$wietleniowej zgtosi¢ do
uzytkownikéw przedmiotowej sieci (EO Sopot, UG). Wszelkie wytaczenia i przetaczenia w sieci
oswietleniowej mozna wykona¢ po dopuszczeniu przez stuzby techniczne EO Sopot, uzgodni¢
termin i czas wylgczenia urzadzen spod napiecia

B. Przystapienie do robdt na istniejacych sieci kablowej SN 14kV i nn 0,4kV ENERGA OPERATOR
SA O/Gdansk. Wszelkie wytaczenia i przetaczenia w sieci mozna wykona¢ po dopuszczeniu
przez stuzby techniczne ENERGA OPERATOR, uzgodni¢ termin i czas wylgczenia urzadzen
spod napiecia. Dla sieci SN przewidzie¢ konieczno$¢ zasilenia agregatami pradotwérczymi stacii
transformatorowych odcietych od zasilania z sieci SN (na czas niezbednych wytgczen w sieci
SN)..

c. Wszelkie prace zwigzane z przytaczeniami do sieci ENERGA OPERATOR nalezy wykona¢ przy
wytaczonym napieciu i pod nadzorem stuzb eksploatacyjnych ZE.

D. Catos¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych tom V ,, Instalacje Elektryczne” i normami
PN-E, jak N SEP-E-003 i N SEP-E-004, PN-EN 12464-2:2008, PN-EN 13201, PBUE oraz BiHP

E. Uzyskanie zgody na zajecie pasa drogowego nalezy do wykonawcy robot.

. Po wykonaniu robét nalezy dokona¢ pomiaru stanu izolacji, oporno$ci uziemien i sprawdzi¢
skuteczno$¢ ochrony od porazen, wyniki pomiaréw potwierdzi¢ protokotami, ktére nalezy
przekazac¢ Uzytkownikowi.

G. Wykonanie wszelkich wykopow w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy
obowigzkowo wykonywac recznie, ponadto wykonawca powinien uczuli¢ pracownikow na
zagrozenie nieopatrznego uszkodzenia istniejgcego uzbrojenia podziemnego.

H. W miejscach kolizyjnych, budzacych watpliwo$ci nalezy wykonac przekopy prébne.
. Wymagania dot. napraw nawierzchni chodnikéw i trawnikéw:

Naruszona nawierzchnie chodnika bitumicznego oraz z kostki, odbudowa¢ w istniejgce;
technologii w rzucie wykopu oraz po 0,5m w kazdg strone od krawedzi wykopu, z wymiang
elementow uszkodzonych i uzupetnieniem brakujacych.

Naruszong nawierzchnie chodnika z ptyt betonowych, odbudowac w istniejacej technologii w
rzucie wykopu oraz po 0,2m w kazda strone od krawedzi wykopu.

Tereny zielone, trawniki odtworzy¢ zgodnie ze sztukg ogrodnicza w granicach zajetych pod
budowe: zasypa¢ wykopy, zagesci¢ grunt, rozscieli¢ ziemie urodzajna warstwg 10cm na powierzchni
faktycznie zajetej pod budowe, rozrzuci¢ nawozy mineralne (w ilosci 2kg/100m?) z
zagrabieniem, wysia¢ nasiona traw (w ilosci 3kg/100m?) z zagrabieniem i ubiciem

J.Wymagania dot. ochrony $rodowiska przyrody i krajobrazu:
« wrzucie koron drzew projektowana siec prowadzi¢ w rurach metoda przecisku

« W razie koniecznosci odkrycia systemu korzeniowego, $ciany wykopu od strony drzewa
zabezpieczy¢ przed wysychaniem lub przemarznigciem korzeni uktadajgc maty lub torf

« czas trwania rob6t w obrebie drzewa skroci¢ do minimum
« wygrodzi¢ lub odeskowac drzewa, ktore znajdujg sie w obrebie planowanych prac

K. Wykonawca w ramach zlecenia powinien wykona¢ i dostarczy¢ Uzytkownikowi dokumentacje
powykonawczg z naniesionymi wszelkimi zmianami dotyczacymi przebiegu tras: linii kablowych,
rozmieszczenia i usytuowania rozdzielnic, i stupdw

L. Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen, aparatdbw i osprzetu elektrycznego dowolnego
producenta, ale rbwnorzednych pod wzgledem parametréw technicznych i fotometrycznych.

-
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M.

Wykonawca ma bezwzgledny obowigzek zapoznania sie¢ z uwagami i trescig uzgodnien
zawartych w dokumentaciji i skrupulatnego przestrzegania w/w zapisow.

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i przepisami B.H.P.

0. Materialy uzyte do budowy muszg mie¢ dokumenty dopuszczajgce do obrotu i stosowania w

budownictwie zgodnie z Ustawq z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane / Dz. U. Nr 89 z dnia
25.08.1994r., poz. 414 /. Przed przystapieniem do wbudowania materiatu, wykonawca
zobowigzany jest do przedstawienia deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z
Polska Norma lub Aprobatg Techniczng i Karty Techniczne poszczegdlnych materiatow.

Wszystkie rozwigzania techniczne zwigzane z okreslong technologig nalezy wykonaé
doktadnie wg wytycznych i zalecen producenta.

Zastosowane wg projektu na budowie materiaty, rozwigzania techniczne i urzadzenia
winny spetnia¢é normy bezpieczenstwa ppoz. i bhp oraz posiada¢ aktualne atesty i
aprobaty.
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Zestawienie materiatow - linia kablowa nn
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Pod pozycja ,,wprowadzenie kabla na stup” nalezy uwzgledni¢ koniecznos$¢:
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wymiany rury ostonowej/ budowe¢ nowej odpornej na UV dlugosci 3m w kolorze czarnym,
montaz uchwytéw do rury i kabla oraz zatozenie nowej glowicy termokurczliwej
zabezpieczajacej wprowadzenie kabla do rury a takze palczatki termokurczliwej na
rozszycie kabla.

W ramach przebudowy sieci nalezy uwzgledni¢ takze konieczno$¢ wykonania
przekopéw kontrolnych i ewentualnego zabezpieczenia rurami dwudzielnymi istniejacych
linii kablowych nn i Sn (pod projektowanym uktadem drogowym, zjazdami, rowami oraz
w skrzyzowaniu z niezaleznie projektowanymi sieciami sanitarnymi, elektrycznymi oraz
telekomunikacyjnymi).

Zestawienie materiatow - linia napowietrzna nn
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202402 | N | .o 1 1 515 1 M1 1]4 11411 76
2021 | K 1 1 1] 1 4 (10 |1 1
1 1155 |1]1]|4 301011
2072 | K | o4 | 2 1 100
2013 | K 1 1 t]1)4 1 31011 1
Suma: 42(25‘1‘2‘1‘2‘3‘3‘10‘10‘5‘2‘3‘31‘5‘1‘1‘414‘40‘4‘4‘1 5‘11‘175
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7.2. Przebudowa kolizji Energa-Oswietlenie

Zestawienie demontazowe oraz montazowe prac na sieci EZO realizowanych w

ramach niniejszej

dokumentacji
MOJUSZ MIECHUCINO LAPALICE
1] 1

P & o~ < o~ [ae) ; ~ .é 8 & o o

= £ g E & EHEPB2B 888 3 &
Lp element B 2 3 P |2 P o8 aeic80e323 3| =

Zestawienie demontazowe
1 |stup ZN10 pojedynczy szt 1 4 1 7 5 11211 | 5 36
2 |stup OZ9 kpl
3 | demontaz oprawy wraz z wysiggnikiem ze stupa kpl 2 2 4 19 7 9 10 |14 1] 6 64
4 |demontazprzewodu izolowanego AsXSn 2x25 mb 180 45 | 520 300 [710| 45 | 220 2020
5 | demontazprzewodu gotego AL 25 km 350 340 690
6 |demontazlinii kablowej nn (YAKY 4x25) mb | 50 130 180
Zakres prac przy przebudowie sieci

1 | przestawienie istn. Stupa ocynkowanego zoprawq kpl 6 6
2 | budowa linii kablowej YAKXS 4x35 mb 150 150
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Y4

Zestawienie montazowe Mojusz Miechucino | Cieszenie Garcz Lapalice

jed. &

Lp element Miary | 1 2 3 1 2 1 2 1 2 1 2 3
Zestawienie montazowe o$wietlenia
stup oswietleniowy ocynkowany okragty gr. Scianki 4mm, h=8m
1 wrazzfundamentem (montaz opraw 9m) 2| 2 2 1 8 ypngs 19 3 33 33 18
2 |Stup doswietlacza przej$¢ h=6m zfundamentem szt 4 0 0 0 8 0 4 2 2 4 8 32
3 |wysiegnik pojedynczy szt 6 2 1 8 37 | 11 13 19 3 33 33 166
4 |wysiegnik doSwietlacza przej$¢ szt 4 2 1 8 8 0 2 2 4 8 43
5  |wysiegnik podwéjny szt | 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18
6 |tabliczka stupowa szt 3 7 1 2 2 3 6 26
7 |oprawa o$wietleniowa LED 95W/13500Lm szt | 24 2 1 8 37 | 11 13 19 3 33 33 184
8 |oprawa o$wietleniowa LED 27W/3600Lm szt | 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18
9 |oprawa o$wietleniowa LED 60W/8250Lm- do$wietlacz przejs¢ szt 4 0 0 0 8 0 4 2 2 4 8 32
10 |przewdd YDY 3x2,5 mb | 356 | 16 8 | 64 | 336 | 8 | 124 | 162 | 34 | 284 | 304 | 1776
Materiaty do budowy linii kablowych

1 |wykop liniowydla uktadania kabli mb | 790 | 95 | 10 | 275 | 1335| 492 | 378 | 719 | 124 | 1127 | 1428 | 6773
2 luziom pionowy mb | 10 1 1 2 18 4 6 7 3 12 16 80
3 |rura ostonowa HDPE 110 mb | 790 | 95 | 10 | 275 | 1335| 492 | 378 | 719 | 124 | 1127 | 1428 | 6773
5 |kabel YAKXS 4x35 mb | 942 108 | 15 | 321 | 1582 | 561 | 465 | 839 | 150 | 1331 | 1663 | 7976
6 |kabel YKY3x2,5 mb | 35 155 | 0 10 18 29 0 247
7 |szafka oSwietleniowa 4obwodowa kpl 1 1 0 1 1 1 0 5
9  |caujnik zmierzchowy kpl 1 1 0 1 1 1 0 5

obamoBoup eluaj}sImso emopng

9 9po Aznyiey| — zsnfop | OMOIPZNd — EMOIGE(Q BMON YIB)UIOPO BU |1Z Ju [a1zpomalom 16oip emopngazid | emopnqzoy
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7.4. Przebudowa i rozbudowa sygnalizacji $wietinych

Zakres prac do wykonania w ramach przebudowy i budowy sygnalizacji $wietinych

g |& N
. B 5 1 Q
l.p. |Nazwa materiatu e | |x
o o <
o |< |O
=
1 |Kabel YKSY 19x1,5 m |90
2 |feeder YKSLYekw-p 1x2x1,5 m | 110
3 | Kabel XzZTKMXpw 4x2x0,8 m |90
4 |Studnia SKR-1 szt | 1
5 |Regulacja wysoko$ciowa studni kpl | 1
6 |Kanalizacja 1 otworowa HDPE 110 mb | 60
7 |kanalizacja do masztow DVR110 mb | 10
8 |projektowany maszt wysoki sygnalizacyjno — oSwietleniowy kpl | 1
9 |projektowany maszt wysoki sygnalizacyjny kpl | 1
10 |projektowany maszt niski sygnalizacyjno — o$wietleniowy kel | O
11 | projektowany maszt niski kpl | 1
12 |fundament masztu wysokiego kpl | 2
Sygnalizator 3 komorowy fi 300 LED ogdiny z ekr.
13 kpl | 2
Kontrastowym
14 | Sygnalizator 3 komorowy fi 300 LED og6iny kpl | 2
Sygnalizator 2 komorowy fi 200 LED pieszy z syg.
15 . kpl | 2
Dzwigkowym
16 | Sygnalizator 2 komorowy fi 200 LED rowerowy kpl | 2
17 |przyciski dla pieszych z potwierdzeniem kol | 4
18 |petla indukcyjna ,duza” 8x2m - 3 zwoje kpl | 2
19 |petla indukcyjna mata” 2x2m — 5 zwoje S
19 |przeprogramowanie sterownika kpl | 1
ZESTAWIANIE DEMONTAZOWE
: Jednosik
l.p. |[Nazwa materiatu ;
1 |kable doziemne i w kanalizacji m | 190
2 |maszt wysoki szt | 1
3 |maszt niski szt | 1
4 |przycisk dla pieszych szt | 2
5 |sygnalizatory 3x 300 szt | 4
6 |sygnalizatory 2x 200 szt | 2
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8. PLAN BIOZ

Obiekt Sie¢ elektroenergetyczna w Powiecie Kartuskim

Adres DW 211 na odcinku miasto Kartuzy— Skrzyzowanie z DK nr 6
Inwestor Zarzad Drég Wojewddzkich w Gdansku, ul. Mostowa 11a
Projektant mgr inz. Waldemar Wesotowski, ul. Graniczna 25, 81-626 Gdynia

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku (Dz.U. nr
120 poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003 roku) w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Zakres i kolejnos¢ roboét

Wykopanie wykopu pod kable i urzadzenie elektroenergetyczne
Utozenie kabli elektroenergetycznych

Zasypanie wykopow

Posadowienie stupdw

Pomiary rezystancji uziemienia i rezystanciji izolacji kabli
Pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
Linie kablowa nn

Linia kablowa SN

Stacje transformatorowe

Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore moga stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

1) Sieci kablowe, napowietrzne, ztacza kablowe,
2) Stacje transformatorowe

Wskazanie zagrozen, ktore moga wystapi¢ przy prowadzeniu prac wykonawczych zwigzanych
z budowa sieci elektroenergetycznej zawartych w niniejszym opracowaniu:

Wpadnigcie do wykopu
Porazenie pradem elektrycznym podczas pracy na linii
Upadek ze stupa

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace zagrozeniom w zwiazku z
wykonywanymi robotami:
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Pracownicy  wykonujacy prace montazowe i instalacyjne przy urzadzeniach
elektroenergetycznych powinni by¢ przeszkoleni i wykonywac¢ prace zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych,

Teren robdt nalezy wygrodzic folig biato-czerwong,
Robot nie wykonywac po zmroku ani w warunkach ztej widocznosci

Pomiary elekiryczne powinny wykonywa¢ dwie osoby, w tym co najmniej jedna z
uprawnieniami D lub E, druga osoba za$ powinna przej$¢ instruktaz BHP

Przed przystapieniem do prac przeprowadzi¢ instruktaz dla pracownikow w zakresie BHP
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1.

OSWIADCZENIA, ZASWIADCZENIA

OSWIADCZENIE O ZGODNOSCI PROJEKTU Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2006r. Nr

156, poz. 1118 z p6zniejszymi zmianami)

OSWIADCZAM

,ze projekt ,Rozbudowa i przebudowa drogi wojewddzkiej nr 211 na odcinkach Nowa Dabrowa -

Puzdrowo i Mojusz - Kartuzy - ODCINEK C - branza elektroenergetyczna” zostat sporzadzony zgodnie z

obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny.

Branza

Imie i Nazwisko

Uprawnienia

Podpis

Projektant

energetyczna

Mgr inz. Waldemar
Wesotowski

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
POMI/IE/5902/02
75/Gd/2002

Sprawdzajacy

energetyczna

Mgr inz. Andrzej
Kaminski

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
WAM/0169/POOE/04
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KOPIE DECYZJI O NADANIU UPRAWNIEN PROJEKTOWYCH ORAZ KOPIE ZASWIADCZEN Z
IZB BUDOWLANYCH

WOJEWODA POMORSKT ‘
' RR-AB-11-7132/02 .

2.

Gdansk, dnia 2002 . g7 . 48 .

.

DEC 5
'Yzau‘a NR_ 75/Gd/2002 . - "

Na pcdsta»\;ie art, 12 ust. 2 | .
7 lipca 1994 1, - Prawo blud o o2t 13 ust, 1 pkt 143 4 art ‘
; . owlane ftekst Jjednolity: 14 ust. | pkt 5
¥: Dz. U, Nr 106 oo
p poz. 1126 2 290

zm./ oraz art, § ot vy grudnia 0 r o samo 2adach zawodowq'ch

i L pkt 4 ustay z.dnia 15 grudng 200

archztcktéw, InZynieréw budownictwa oraz urbanisltéw (D U . :
Y z,

zwiazku z 3 i
RZXU 2 aft. 62 ustawy z dnia 15 lutego 2002 r, zmi'arz\iler iﬁoz‘ 22202 L) w
stay i

20021r)1§ 9 ust ] - v O budoy "Y O samorzadac
30 grudnif 19954 II wf;;tﬁji::gz I\_fnlmstrl_z;. 1giosp‘odarki Przestrzennej i Bud :
’ zieinyen funkeji w budownicts O¥nictia z dnj
nletvie (Dz. U, Ny g 3.
' ) POZ. 38 z

nadaje :
Pamu:' Waldemarow Marcinowi Wesotowskiemy

magistrowi iniynierowi elektrotechnikowi
ur. wdniv 07 marca 1973 1. v Gdansku

UPRAWNIENIA BUDOWY ANE

W specjalnode] : instalacyjnej W zakresie sieci, Instalacji { urzadzes
elektrycznych oraz e]ektroenergetycznych o ’

W ZakreSiC' pl Ojektm 'd ni i ki [ ) ta‘ . .
. £ mczefl.

L= Dyrsktord 17 felq

¥ *“;’/ﬂ oby
tngr 14 -/1'/ £ '
il €ren., Hazihlars Morment
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® POLSKA

| Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-RIP-RIH-8IZ *

Pan Waldemar Wesotowski o numerze ewidencyjnym POM/IE/5902/02

adres zamieszkania ul.Poprzeczna 6/4, 81-628 Gdynia

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Iniynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2015-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-11-26 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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3. UZGODNIENIA | DECYZJE

Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej Energa-Operator S.A (1)
Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej Energa-Operator S.A (2)
Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej Energa-Operator S.A (3)
Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej Energa-Operator S.A (4)
Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej Energa-Operator S.A (5)
Warunki przebudowy Energa-Os$wietlenie

Uzgodnienie przebudowy sieci Energa-Oswietlenie

Opinia ZUDP

. Warunki przebudowy Energa-Operator

10. Uzgodnienie Energa Operator

©®NOD O RON 2
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B. CZESC RYSUNKOWA

Rysunek: Tytut: skala:
Rys. C-1.1.1 Plan sytuacyjny

Rys. C-1.2.1 Plan sytuacyjny

Rys. C-1.2.2 Plan sytuacyjny

Rys. C-1.3.1 Plan sytuacyjny

Rys. C-1.4.1 Plan sytuacyjny

Rys. C-1.4.2 Plan sytuacyjny

Rys. C-1.4.3 Plan sytuacyjny

Rys. C-1.5.1 Plan sytuacyjny

Rys. C-1.5.2 Plan sytuacyjny

Rys. C-1.5.3 Plan sytuacyjny

Rys. C-1.5.4 Plan sytuacyjny

Rys. C-1.5.5 Plan sytuacyjny

Rys. C-1.5.6 Plan sytuacyjny

Rys. C-2.1 Schemat o$wietlenia SOU - MOJUSZ

Rys. C-2.2 Schemat o$wietlenia SOU - MIECHUCINO

Rys. C-2.3 Schemat o$wietlenia SOU - CIESZENIE

Rys. C-2.4 Schemat o$wietlenia SOU - GARCZ

Rys. C-2.5 Schemat o$wietlenia SOU - LAPALICE

Rys. C-3.1 Schemat kolizji w msc. Mojusz

Rys. C-3.2.1 Schemat istniejacej sieci nn w msc. Miechucino
Rys. C-3.2.2 Schemat przebudowy kolizji nn/SN w msc. Miechucino
Rys. C-3.3 Schemat kolizji w msc. Garcz

Rys. C-3.4.1 Schemat istniejace] sieci nn w msc. Lapalice
Rys. C-3.4.2 Schemat przebudowy kolizji nn w msc. Lapalice
Rys. C-3.5 Schemat przebudowy kolizji SN w msc. tapalice
Rys. S-3.1 Widok projektowanej szafki oSwietleniowe;

Rys. S-3.2 Schemat projektowanej szafki o$wietleniowej
Rys. ES-0.2 Schemat sygnalizacji $wietlnej - Lapalice

Rys. ES-1.2 Rozszycie kabli sygnalizacji $wietlnej

Rys. ES-2.2 Widok proj. masztéw sygnalizacji $wietinej

Rys. ES-3 Budowa petli indukcyjnych

ZAt 1 Obliczenia fotometryczne

ZAL 2 Obliczenia fotometryczne - przejscia dla pieszych
ZAL 3 Projekt inzynierii — sygnalizacja Swietina
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