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D-04.04.01B. WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA Z
MIESZANKI NIEZWI AZANEJ O CBR>20%

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Zadanie ,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 515 od ngpg m. Malbork do granicy
wojewodztwa”.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSarwymagania dotycge wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem warstwylepszonego podia z Kkruszywa
niezwigzanego.

1.3.  Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maastosowanie przy wykonaniu i odbiorze warstwy z
warstwyulepszonego podia z kruszywa niezwizanego.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pahbiw.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzeroabiorki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot:  45111000-8 Roboty w zakresie miggoboty ziemne.

1.6  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygee materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe”
punkt 2.

2.1. Materiat na warstwe kruszywa niezwhzanego

Materiatem na warstyy kruszywa niezwjzanego mge by kruszywo o uziarnieniu 0/8,
0/11,2, 0/16, 0/22,4, /31,5, 0/45 lub 0/63. Wymagadla kruszyw przeznaczonych do
warstwy z kruszywa niezwzanego powinny spetniawymagania podane w tablicy 1.
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wediug normy PN-EN 933-1:2000 muside
pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w WT-4:2010 ,Mizmnki niezwijzane do drog
krajowych. Wymagania techniczne”, rysunki od 2 do 8/T-4:2010.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonycldstwy z kruszywa niezwzanego

Wymagania wobec kruszywd

Rozdziat w : X .
normie o do mieszanek niezezanych
PN-EN Wiasciwos¢ przeznagzonych do _

zastosowania w warstwie z
13242 N
kruszywa niezwizanego
4‘|.'%01t:|_41.2 Frakcje/zestaw sit # 0,063: 0.5: 1: 2: 4: 5.6: 8_; 113
16; 22,4; 31,5; 45; 63190
(zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
4.3.1 Tabl. 2| Uziarnienie wg PN-EN 933-1 cda, Gese, Gars
4.3.2 Tabl. 3] Ogodlne granice i tolerancje uziari@dmuszywa grubego ng GTG,
sitach pérednich wg PN-EN 933-1 R
4.3.3 Tabl. 4/ Tolerancje typowego uziarnienia kyw&z drobnego GTHR,
kruszywa o ejgtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTANR
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
Tabl. 5 — maksymalne wartgi wskaznika ptaskdci Flnr
Tabl. 6 lub
— maksymalne wartgi wskaznika ksztattu Shr
4.5 Tabl. 7 | Kategorie procentowych zawacio ziaren o powierz
przekrusz. lub tamanych oraz ziaren calkowicie Cnr
zaokgglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Tabl. 8| Zawartd pytow wg PN-EN 933-1
— w kruszywie grubym®) [ pekiarowane
—W krUSZyWie drobnym *) fDekIarowan
4.7 Jakéc pytow Wartas¢ niezbadana na
pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg
wymaga p.2.2-2.4 —\WT-4
5.2 Odporng¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN LA
Tabl. 9 | 1097-2, kategoria nie gza nk NR
5.3 Odporng¢ nascieranie wg PN-EN 1097-1
Tabl. 11 MDEDekIarowana
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana
5.5 Nasakliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 (w wcm NR
zaleznasci od frakcji) WA24 2%x*x)
6.2 Tabl. 12| Siarczany rozpuszczalne w kwasie wegERNL744-1 ARR
6.3 Tabl. 13| Calkowita zawaddsiarki wg PN-EN 1744-1 R
6.4.2.1 Tabl.| Statci¢ objetosciowa zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744- V5
14 1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu  wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1 Brak rozpadu
6.4.2.3 Rozpadelazowy wzuzlu wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2 Brak rozpadu
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN4:34 Brak substancji szkodliwych

dla srodowiska wg odsbnych

przepiséw
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6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak;
drewno, szkio i plastik
mogcych pogorsz§ wyrob
koncowy

7.2 120g$37rz§I stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, \WgBEN SBLA Deklarowana
7.3.3 Tabl. | Mrozoodporné¢ na kruszywie frakcji 8/16 wg PN-EN — skalty magmowe i

18 1367-1 przeobraone: F4

— skaly osadowe: F10
— kruszywa z recyklingu: F10
(F25*)

ZalgcznikC | Skilad materiatowy Deklarowany
ZalgcznikC | Istotne cechyrodowiskowe Wegkszai¢ substancii
pkt. C.3.4 niebezpiecznych okéeonych

w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje wzrédtach
kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych
nalezy bad& czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nje
przekracza wartei
dopuszczalnych wg oelonych
przepiséw
*) taczna zawart& pyldbw w mieszance powinnagniesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne
**) t aczna pod warunkiem, gdy zawaiton mieszance nie przekracza 50% m/m
**+) do warstw podbudéw zasadniczych na drogachiptonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza gdynie
kruszywo charakteryzgge s¢ odporngcia na rozdrabnianie LA35
**++) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnionalery sprawdzé mrozoodporngé

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

Do wykonania robot naky stosowa:

» rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ikie ustawianym lemieszem; zynier
moze dopyci¢ wykonanie warstwy z kruszywa niezwanego z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle daikilas pracy maszyny,

» walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spgtzi, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdeiwosci wbudowywanego materiatu.
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek nigzamych do warstwy z kruszywa

niezwiszanego

Wymagania wobec mieszane
niezwigzanych
Rozdziat w normie WiasCiwose przeznaczonych do
PN-EN 13285 zastosowania w warstwie
z kruszywa niezwgzanego
Uziarnienie mieszanek 0/8, 0/11,2, 0/16, 0/22,4
4.3.1Tabl. 4 0/31,5, 0/45 lub 0/63
4.3.2 Tabl. 2 Maksymalna zawaséqytow: kategoria UF Uk
4.3.2 Tabl. 3 Minimalna zawagé pytléw: kategoria UF Lir
4.3.3Tabl. 4i6 | Zawarkd nadziarna: kategoria OC QC
. Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg
44.1Tabl.5i6 WT-4:2010, rys. 2-8
Wymagania wobec jednorod§wd uziarnienia
4.4.2 Tabl. 7 poszczegodlnych partii — poréwnanie z deklarowana Brak wymaga
przez producenta wattia (S)
4.4 Tabl. 8 Wymagania wobec .J:e_dnorodéuh _uziarnienia na Brak wymaga
sitach kontrolnych — tice w przesiewach
45 Wr_azli\_/vt_)s’é na mroz: wskanik piaskowy SE*), co 35
najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy fakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria LANR
nie wyzsza ni:
Odporng¢ na scieranie (dotyczy fakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria Deklarowana
MDE
Mrozoodporné¢ (dotyczy fakcji 8/16 odsianej g F10
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wsKaika
zag:szczenia 1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, |co >20
najmniej
Wodoprzepuszczaldd mieszanki w  warstwig
odsjczapcej po zagszczeniu wg metody Proctora ~0.0093
do wskanika zagszczenia Is=1,0; wspoétczynnik =
filtracji k co najmniej cm/s
Zawart@d¢ wody w mieszance zagzczanej, %
4.5 : e . 70-100
(m/m) wilgotndgci optymalnej wg metody Proctora
*) Badanie wskanika piaskowego SE naig wykona na mieszance pogmiokrotnym zagszczeniu
metody Proctora wg PN-EN 13286-2

4.

TRANSPORT

k

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaliwe”

punkt 4.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innynemadéami, nadmiernym wysuszeniem i

zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wynraga
0golne” punkt 5.

5.1. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe (korona robot ziemnych) powinno spétmigymagania okrdone w ST
D.02.03.01 lub D-04.05.01/A.

Warstwa mroochronna z kruszywa niezménego powinny hy wytyczone w sposob
umazliwiajagcy wykonanie jej zgodnie z dokumentacjprojektows, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢gdach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposOb zaakceptowany przezyhiera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utheia¢ nachgniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.2. Whbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by rozkladane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow d¢drgich wysokéciowych. Grubéc
roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu oagnieto
grubas¢ projektowan.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjeskywa nalgy przed zagszczeniem
wymieni kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach. Natychmiast po Kkoowym
wyprofilowaniu warstwy z kruszywa niezgwanego naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyna od krawedzi i stopniowo
przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie
warstwy o jednostronnym spadku ngleozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwa pasami
podtuznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwnaci lub zagebienia powstale w czasie zggczania powinny kywyrownywane na
biezagco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie usung¢cie materiatu, a do
otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpbnych dla walcow warstwa powinna dyzagszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ggagzenie warstwy natg okresla¢

za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia wg BN-77/8931-12 Ilub poréwnania
pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia. Wsia zag:szczenia naley bad& przy
pomocy obgtosciomierza piaskowego lub wodnego dla materiatdwziammieniu do < 20 mm
oraz cylindra (pigcienia) wciskanego dla gruntdw o uziarnienigo & 2 mm. Przy
materiatach o uziarnieniu grubszymznpodane powie]j do oceny zagpzczenia naley
stosowa wskanik odksztatcenia lo zdefiniowany negtijaco:
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lo = BE/E;
Gdzie:
E, — wtérny modut odksztatcenia
E; — pierwotny modut odksztatcenia

Drugim parametrem kontrolowanym po wbudowaniu weyst kruszywa niezvgzanego jest

jej nodnos¢ mierzona wtornym modutem odksztalcenia Badanie wskanika odksztalcenia

warstwy z kruszywa niezwzanego naley wykonywa& wg procedury podanej w PN-S-
02205:1998 zatznik B

3><Ap><
E1,2= 4xAs D

Ap — r@nica naciskow z zakresu 0.15 — 0.25 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiagaj Ap [mm]
D —srednica ptyty [mm]

Zakres obgjzenia kaicowego dla modutu pierwotnego i wtérnego wynosbQy8Pa

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna lByrowna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy £ 2%. W przypadku, gdy wilgotdé kruszywa jest wisza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢
okreslong iloscig wody.

5.3. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpecEem robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek
prébny w celu:
» stwierdzenia czy sp¢z budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa
jest wiaciwy,
» okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie Aaoym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubici warstwy po zagszczeniu,
o okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienzyd takich materiatdbw oraz sptu do
mieszania, rozkladania i zggyczania, jakie dula stosowane do wykonywania warstwy z
kruszywa niezwjzanego na budowie. Odcinek prébny powinier¢ jokalizowany w
miejscu wskazanym przez Wykonawa zatwierdzonym przez igniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne wymagania dotygee kontroli rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagan
0golne” punkt 6.
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6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamgniki tych bada Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowéawszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w p. 2.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych warstwy z
kruszywa niezwjzanego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy z kruszywa niezyganego

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podtuzna co20m
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe W przekrojach normalnych wg projektu, w tizepunktach W

przekroju poprzecznym dla k@dej jezdni (obie kraedzie i &) —
przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi
do akceptacji propozygjmiejsc pomiarowych dla wszystkich wargtw
co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.
6 Uksztaltowanie osi w planie t).w.

7 Grubdg¢ warstwy w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej nz n4g
1000 m2 co 100 m kdej jezdni drogi gtownej
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie naty wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Czestotliwos¢ bada zagszczenia i nénosci warstwy z kruszywa niezewzanego podaje
tablica 4.

Tablica 4. Minimalne agstotliwos¢ bada wskanika zagszczenia (wskanika odksztatcenia)
I nosnosci warstwy z kruszywa niezgzanego

Badanie Minimalna ilé¢ bada

Wskaznik zag:szczenia Is 1 raz na100 mb jezdni (nie mniej3ndlla catej drogi)
Wtérny modut odksztatcenia i
wskaznik odksztatcenia lo

1 raz na200 mb jezdni (nie mniej18 dla calej drogi)

6.3. Wymagania dotycace cech geometrycznych i parametrow zg@gzczenia

Dopuszczalne tolerancje od wietkd projektowanych cech geometrycznych warstwy z
kruszywa niezwgzanego podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Dopuszczalne tolerancje od wigtligorojektowanych cech geometrycznych
warstwy z kruszywa niezwzanego

L.p. | Wielkoé¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 Szeroké¢ warstwy cm +10/-5
2 Nieréwndci podhwne lub poprzeczne mierzoneatat m
zgodnie z norm BN-68/8931-04 mm 20
3 Spadki poprzeczne % +0,5
4 Rzdne wysokéciowe cm + 0-2
5 Uksztaltowanie osi w planie cm +5
6 Grubd¢ warstwy % +10

Wymagania dotycxe wskanika zagszczenia (lub odksztalcenia) warstwy z kruszywa
niezwigzanego podano w tablicy 6

Tablica 6. Wartéci wskaznika zagszczenia (lub wskaika odksztatcenia) oraz wtérnego
modutu odksztatcenia warstwy z kruszywa nieganego

Wielkos¢ badana KR1-KR2 KR3-KR6
Wskaznik zag:szczenia (1s) >0,97 >1,00
Wskaznik odksztatcenia (10) <272 <272
Wtérny modut odksztatcenia E2 >50 MPa > 50 MPa

6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.2, lub nie agjnety parametréw podanych w p. 6.3 powinny¢by
naprawione przez spulchnienie delgkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniemjkonanej warstwy jest
niedopuszczalne. W przypadku negatywnych wynikOw migodw zagszczenia
(odksztatcenia) materiat ponownie naledogsci¢ a gdy to okae st niemaliwe, materiat
nalezy wymieni i ponownie wbudowa

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagani
ogolne” punkt 7.

Jednostl obmiarows jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z kruszywa

niezwigzanego o grubiwi zgodnej z projektem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z DokumentgcProjektows, ST i wymaganiami liayniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji podanych w punkcie 6 daty
pozytywne wyniki.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 9.

Cena 1 mwykonanej warstwy obejmuje:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie robot,

zakup i transport materiatow,

dostarczenie i rozk@nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o
grubagici i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keticznej,
wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

zag;szczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji

technicznej,

utrzymanie warstwy,

koszty za zajcie terenu podczas wykonywania robat,

inne niezledne czynnéci zwigzane bezpgednio z wykonaniem warstwy z kruszywa
niezwigzanego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

3.

10.

11.

12.

13.

PN-B-04481
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 13242

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania geometrycznych $miawosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomacwskanika ptaskdci

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn
— Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $glaosci kruszyw. Ocena zawako
drobnych czstek. Badania bkitem metylenowym
Badania mechanicznych i fizycznych seaosci Oznaczanie

zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw -- Czs¢ 6:
Oznaczanie ggtasci ziarn i nasikliwosci

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych .Oznaczanie mrozoodpmino

Badania chemicznych ydavosci kruszyw -- Czs¢ 1. Analiza
chemiczna. Oznaczanie zawadiozanieczyszczeorganicznych

Badania chemicznych ydavosci kruszyw -- Czs¢ 1. Analiza
chemiczna. Oznaczanie zawadicsiarki metod bromowg

Badania mechanicznych i fizycznych set@osci kruszyw Metody
oznaczania odporsgoi na rozdrabnianie. Metoda Los Angeles

Kruszywa do niezygianych i zwizanych hydraulicznie materiatow
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D-04.04.01b Warstwa ulepszonego pagto

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym

14. PN-EN 13285 Mieszanki niezggane. Wymagania

15. PN-EN 13286-2 Metody okfkania gstosci i zawartéci wody. Zagszczanie metagd
Proctora.

16. PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikagferania probek

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roganmawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
18. WT-4 2010 Mieszanki niezgkane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.
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