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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego podczas rozbudowy
drogi wojewddzkiej nr 235 na odcinku od km 524275 do km 52+955.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
warstwy Scieralnej Sciezki rowerowej z betonu asfaltowego wg. tabeli ponize;j:

Kategoria ruchu . .
Jodcinki drég/ Warstwa §cieralna Warstwa wigzaca
Sciezka rowerowa Beton asfaltowy typu AC 5 S, nie dotyczy
gr. 4 cm barwiony na kolor czerwony

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.42.  Mieszanka mineralno-asfaltowa — jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym
lub nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Pozostale okre$lenia sa zgodne ze Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne", odno$nymi
normami oraz wymaganiami technicznymi WT-2 Nawierzchnie asfaltowe .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogédlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Asfalt oraz polimeroasfalt

Na $ciezce rowerowej nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70 spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN 14023:
i podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70 stosowanego do warstwy $cieralnej §ciezki rowerowej

L.p. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
Asfalt 50/70

1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50-70 PN-EN-1426

2. Temperatura micknienia, 'C 46-54 PN-EN-1427

3. Temperatura zaptonu nie mniej niz, °C 230 PN-EN-22592

4. Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych nie mniej niz 99 PN-EN-12592
% m/m

5. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie 0,5 PN-EN 12607-1
wiecej niz, % m/m

6. Pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz, % 50 PN-EN-1426

7. OTemperatura micknienia po starzeniu nie mniej niz, 48 PN-EN 1427
C

8. Zawarto$¢ parafiny nie wigcej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1

0. Wzrost temperatury mi¢gknienia po starzeniu nie 9 PN-EN 1427
wiecej niz, "C

10. Temperatura famliwosci nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spelniajagcy wymagania wg WT-1 Kruszywa i podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej, wigzacej oraz wyr6wnawczej z betonu
asfaltowego.

Punkt
WT-1 Wiasciwosci wypelniacza Wymagania
Kruszywa Sciezka rowerowa
5.2.1. Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 WT-1
522 Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyZsza niz: MB10
5.3.1 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
5.3.2 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
54.1. Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedlug Vogus
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
5.4.2. Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, Args 8/25
wymagana kategoria:
5.5.1. Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie WSio
WyZsza niz:
5.5.3. Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196- CCr
21, kategoria nie nizsza niz:
5.54. Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, K,10,K,; pextarowana
wymagana kategoria:
5.6.2. ,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpewiarowana

2.4. Kruszywo

Skiadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

a) Jezeli nasigkliwo$¢ wigksza, nalezy bada¢ mrozoodpornos$¢ wedtug p. 4.4.2
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Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Punkt WT-1 Wtasciwosci kruszywa drobnego Wymagania

Kruszywa $ciezka rowerowa

4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gg85

4.15. Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz GrcNR
wedtug kategorii:

4.1.6. Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie fie
WYyZsza niz:

4.1.7. Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MB10
niz:

4.1.10. Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, Ecs bektarowana
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

4.3.1. Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 my pc0,1

Tablica 4. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z beton asfaltowego
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PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Wymagania
Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa grubego $ciezka rowerowa
Kruszywa

4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Gc85/20
niz:

4.14. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedlug Goois
kategorii:

4.1.6. Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie 12
wyzsza niz:

4.1.8 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN- FI,5 lub S5
EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:

4.1.9. Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni Cpeklarowana
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedlug PN-
EN 933-5; kategoria nie niZsza niz:

42.2. Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN- LAys LAj
EN 1097-2, rozdziat 5; nie nizsza niz:
. grupa kruszyw A (tablica 8.1 - WT-1.)
. grupa kruszyw B (tablica 8.1. - WT-1)

4.2.3. Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, PSVpertarowane
kategoria nie mniejsza niz

4.3.1. Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

4.3.3. Gesto$¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta

4.4.1. Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik B; Wen0,5Y
kategoria nie wyzsza niz:

4.4.2. Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1; zatacznik B, Fraci7
kategoria nie wyzsza niz:

4.4.5. ~Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBia
wymagana kategoria:

4.5.2. Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3:

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 mypc0,1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

4.6.1. Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana odporno$¢
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

4.6.2. Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornos¢
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.2:

4.6.3. Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug Vss
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b) Jezeli nasigkliwo$¢ wigksza, nalezy bada¢ mrozoodporno$¢ wedtug p. 4.4.2

2.5. Granulat asfaltowy
Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego do warstwy Scieralnej, wiazacej i wyrGwnawcze;j.
2.6. Pigment

Nalezy stosowaé pigment barwigcy kompatybilny z zastosowanym lepiszczem. Pigment powinien
umozliwia¢ uzyskanie koloru okreslonego w projekcie lub innego zaakceptowanego przez Zamawiajacego.

2.7. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikujace na podstawie norm lub aprobat technicznych. Pochodzenie, rodzaj i
wilasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy stosowa¢ ciekte $rodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane, jezeli zastosowane kruszywo i asfalt nie
wykazuje powinowactwa fizykochemicznego, zapewniajacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje¢) lepiszcza do
kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj $rodka i jego ilo§¢ powinna
by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocen¢ przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie
badania wedtug PN-EN12697-11 [9], metoda C, kruszywo 8/11, jako podstawowe. Przyczepno$¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢, co najmniej 80%, przy jednoczesnym spelnieniu odpornosci gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody wg PN-EN12697-12 [10] podanej w tablicy 6 i 7.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

*  Wytworni mas bitumicznych lub zespolu wytwérni o mieszaniu cyklicznym lub cigglym z wagowym
dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniem, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych o wydajnosci minimum 300 t/h. Sterowanie dozowaniem wszystkich
sktadnikéw powinno by¢ elektroniczne. Wytwdrnia powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do
automatycznego dozowania $rodkéw adhezyjnych, (jesli ich stosowanie bedzie konieczne) i innych
niezbednych dodatkéw. Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich
sktadnikéw oraz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Tolerancje dozowania sktadnikéw powinny wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej
niz +2% w stosunku do masy sktadnika. Na wytwoérni powinien funkcjonowac certyfikowany system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [11].

»  Zespolu rozscielaczy o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwdrni mas bitumicznych, kazdy z
roz§cielaczy powinien posiada¢ nastgpujace wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajace na
ulozenie warstwy zgodnie z zalozona niweleta oraz gruboscia, elementy wibrujace do zageszczenia
wstepnego wraz z regulacja czestotliwo$ci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementéw
roboczych rozscietacza. Zespdt rozécietaczy lub jeden rozscietacz ma zapewni¢ mozliwo$¢ uktadania
warstwy wigzacej na calej szerokosci jezdni w jedej operacji technologiczne;.

*  Walcéw lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gtadkich. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym
zespole roboczym powinien byé wyposazony w ndéz do odcinania i dociskania krawedzi cieplej
mieszanki.

*  Walcéw wibracyjnych.

*  Walc6é6w ogumionych.
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*  Skrapiarek.
*  Szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych.

*  Samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Transport asfaltu drogowego powinien odbywaé si¢ zgodnie z zasadami przyjetymi przez producenta asfaltu.
Jezeli asfalt drogowy jest transportowany w podwyzszonych temperaturach to podlega przepisom dla towaréw
niebezpiecznych ADR/RID, pkt. 15, poz 22 i 23. Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

4.2.3. Wypehiacz

Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie

transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni ladunkowej wyposazonej w
system grzewczy oraz stosowanie skrzyn fadunkowych z wyokraglonym dnem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do

akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i1 prébki
materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera - Badania Typu.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:
* uplywu 3 lat od ich wykonania,

*  zmiany rodzaju lepiszcza,
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* zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

*  zmiany typu petrograficznego kruszywa,

zmiany gestosci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m”,

* zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na §cieranie,

»  kanciastosci kruszywa drobnego,

e zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicy 9,10,11.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
* doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej,
» okresleniu jej wlaSciwos$ci 1 poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rze¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 5; 5,1; 5,2 w zaleznosci od kategorii
ruchu.

Tablica 5.2 Rzg¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej Sciezki
TOWETOwej

Wymiar oczek sit #

Sciezka rowerowa

asfaltowej, % m/m

[mm]
Przechodzi przez: Mieszanka mineralna AC 5 S
8 100
5,6 90 - 100
2 50-70
0,125 9-24
0,063 7-14
Minimalna zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno- B 1in7.0

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 zatacznik C [5], wymaganiami technicznymi WT-2 oraz normami powigzanymi. Prébki

powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 6; 6.1; 6.2; 6.3 w zalezno$ci od kategorii ruchu.

Tablica 6.3 Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej na $ciezki rowerowe;j.

Lp. Witasciwosci, metoda | Formowanie prébek | $ciezka rowerowa,
badania ACS5S

1 |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w PN-EN 13108-20, V minto
prébkach Marshalla, PN-EN C.1.2. (2x50 Va3
12697-8 p.4 uderzen)

2 |Wolne przestrzenie PN-EN 13108-20, VFB in7s
wypetnione C.1.2. VFB,,..x89
lepiszczem, PN-EN (2x50 uderzen)

12697-8 p.5

3 |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w PN-EN 13108-20 VMA Linis
mieszance mineralnej, PN-EN C.1.1.

12697-8 p.5 2x25uderzen

4 [Odpornos$¢ na dziatanie wody, PN- PN-EN 13108-20 ITSRy,
EN 12697-12, kondycjonowanie w C.1.1.
40°C z jednym cyklem zamrazania, 2x25uderzen
badanie w 15°C
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
spelniajacej wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace
certyfikowany system Zakladowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [11].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
ilodciach okreslonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku
magazynowym nie powinna przekraczac:

* dla asfaltu modyfikowanego PMB 25/55-60 — 180°C.
* dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-55 — 180°C.
* dla asfaltu drogowego 50/70 —  180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wladciwa temperaturg. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ odpowiednio:
*  dla asfaltu modyfikowanego PMB 25/55-60 — 140 - 180°C.

* dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-55 — 130 - 180°C.

. dla asfaltu drogowego 50/70 — 140 - 180°C.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana, jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Podloze pod warstwe

Lp. Drogi i place e — - p
Scieralng wigzaca i wyréwnawcza

3 Sciezka rowerowa 12 -

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnac.

Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wlazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Czysta i suchg warstwg podbudowy nalezy skropi¢ emulsje asfaltowa, kationowa, sredniorozpadows. Nalezy
unika¢ stosowania nadmiaru emulsji. Miejsca, w ktérych stwierdzono nadmiar emulsji b¢da oczyszczone na
koszt Wykonawcy. Uktadanie warstwy Scieralnej mozna rozpocza¢ po stwierdzeniu, ze nastgpil rozpad emulsji i
odparowata woda.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem kazdej warstwy asfaltowej podloze (poprzednig warstwe) nalezy skropi¢ emulsjg asfaltows, w
celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na goraco, a
nastepnie oklejone materialem uszczelniajagcym okreslonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Podloze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak ttuszcze, smary i oleje.
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5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm.
Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do pierwszej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia, w obecno$ci Inzyniera, préby technologicznej (zaréb prébny).

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu nalezy pobra¢ prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize¢ sitowa kruszywa.

W przypadku produkcji MMA w kilku otaczarkach powinny one produkowaé mieszanke asfaltowa o takim
samym skladzie i z takich samych materialéw.

5.8. Odcinek prébny

O ile Inzynier nie postanowi inaczej, co najmniej na 10 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilodci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy
rozktadajace i doggszczajace rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robét.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Wszystkie zimne zlgcza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dzialek roboczych powinny byc¢
uksztalttowane sko$nie, poprzez odcigcie i doggszczenie cieplej mieszanki asfaltowej za pomoca noza
zamontowanego na walcu stalowym. Odcig¢ta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usuni¢ta z budowy (moze by¢
wykorzystana w warstwie podbudowy asfaltowej, jako granulat asfaltowy).

Wszelkie ztgcza wykonywane metoda na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dzialek roboczych nalezy
posmarowaé asfaltem drogowym na gorgco lub innym podobnym materialem posiadajacym Aprobate
Techniczna, w ilosci, co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm grubos$ci warstwy. Nie dopuszcza si¢ stosowania
emulsji asfaltowych do uszczelniania ztaczy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

str.8
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6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 9.

Tablica 9. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan .. . Cze(stotliwos'é‘badafl . .
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwo$ci wypeltniacza 1 na 100 Mg
4 Wriasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie zrédta dostawy
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dozér ciagly
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wrtasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej jeden raz dziennie
pobranej w wytworni

Ip.1i 1p.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-EN 13108-21 [11]

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 [12] oraz
oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN-EN 12697-2 [13] odzyskanego kruszywa z prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe. Dla kazdego wyniku
badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej warto$ci nastepujacych parametrow:

- przesiew przez sito 11,2 mm,

- przesiew przez sito 8 mm,

- przesiew przez sito 2 mm,

- przesiew przez sito 0,125 mm,

- przesiew przez sito 0,063 mm,

- zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza.

Kroczaca biezgca warto$¢ Srednia z odchylef kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowana z ostatnich 32
analiz. Ocen¢ zgodnosci nalezy wykonywa¢ metoda pojedynczego wyniku. Graniczne wartosci odchylen
stosowane w ocenie zgodno$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja projektowa
przedstawiono w tablicy 10. Na podstawie liczby wynikéw niezgodnych z wymaganiami spo$rdd ostatnich 32
badan nalezy okresli¢ Produkcyjny Poziom Zgodno$ci wg tablicy 11.

Tablica 10. Odchylenia stosowane w ocenie zgodno$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacja projektowa

Lp. Przechodzi przez sita Dopuszczalne odchylenie | Dopuszczalne odchylenie $rednie od
(procenty) pojedynczej prébki od zatozonego sktadu [%]
zatozonego sktadu [%]
Mieszanki gruboziarniste Mieszanki gruboziarniste

1. 22 mm -2 -2

2. 16 mm -9/+5 +5

3. 11 mm +9 +4

4. 2 mm +7 +3

5. 0,125 mm +5 +2
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6. 0,063 mm +3 +2
7. Zawarto$¢ +0,6 +0,3
roZpuszczonego
lepiszcza

Tablica 11. Okres$lenie Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci Wytwoérni
Pojedyncze wyniki Liczba wynikéw niezgodnych, Produkcyjny poziom zgodnosci
sposrdd ostatnich 32 badan

od 0do?2 A
od3do6 B
>6 C

Czgsto$¢ badah uzalezniona jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci okres§lonego na podstawie ostatnich 32
analiz wszystkich rodzajéw mieszanek wyprodukowanych w danej wytwérni. Przy uruchomieniu nowej
wytworni lub jej przeniesieniu, czgsto$¢ powinna by¢ utrzymywana na poziomie PPZ-C, az do przeprowadzenia
32 analiz. Czgsto$¢ moze by¢ wtedy zmieniona na odpowiadajaca zgodno$ci z otrzymanymi 32 wynikami.
Minimalne czgstosci w zalezno$ci od PPZ przedstawiono w tablicy 12.

Tablica 12. Minimalna czgsto$¢ badan sktadu i uziarnienia wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
(tony/badania).

KATEGORIA PPZ A PPZB PPZC

z 2000 1000 500

Dodatkowo, w przypadku pracujacych wytwoérni, ktére wytwarzaja niewielkie ilosci mieszanki i dla ktérych
minimalna czg¢sto§¢ badan wynikajaca z powyzszej tablicy bylaby zbyt odlegta w czasie powinno zostaé
zrobione przynajmniej 1 badanie na 5 dni roboczych.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperatur¢ micknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okre§li¢ klas¢ i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance 1 odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru £ 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na prébkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
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6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje

tabl. 13.

Tablica 13. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy Czgstotliwos$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji
projektowej

2 Réwno$¢ podtuzna warstwy Ciagta ocena réwnosci umozliwiajaca okreslenie IRI

3 R6éwnos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 Spadki poprzeczne warstwy Czgstotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji projektowej

5 Rzgdne wysokosciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

Dokumentacji Projektowej budowy

6 Uksztattowanie osi w planie

7 Z1acza podiuzne i poprzeczne Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy — wg pkt. 8.5 WT2

8 Krawedz, obramowanie warstwy cala dtugos¢ ztacza

9 Wyglad warstwy cata dtugos¢

10 Zageszczenie warstwy ocena ciagla

11 Wolna przestrzen w warstwie Jedna prébka na 400 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci

12 Grubos$¢ warstwy jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa,
z tolerancjg -Ocm, +1 cm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rze¢dne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja = 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancja = 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubos$ci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubos$ci od
2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi = 5 mm.
6.4.8. Z1acza podluzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ziacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztagcza powinny

by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy $ciekach przykraweznikowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5
mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta

konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,

porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie iwolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST
i recepcie laboratoryjne;j.

Kontrolg grubosci, zageszczenia oraz zawarto$ci wolnych przestrzeni utozonej warstwy przeprowadza si¢ na
prébkach $rednicy 100 mm wycigtych z utozonej warstwy w dwdch losowo wybranych punktach na kazdej
dzialce dziennej i nie rzadziej niz po jednym punkcie na kazde 1000 m2. W kazdym punkcie odwierca si¢ dwie
probki.

Dopuszcza si¢ tolerancje dla S$redniej grubo$ci warstwy +10% jej projektowej grubosci z
prawdopodobienstwem 95%. Srednia grubo$¢ calej wykonanej warstwy nie powinna by¢ mniejsza od
projektowej grubosci warstwy.

Zageszczenie oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy przestrzega¢ zgodnie z tablica 8 w pkt. 5.9.
Postgpowanie z odcinkami wadliwymi

Odcinki nie spetniajagce wymagan rozdzialu 6 Kontrola Jakosci Rob6t, Wykonawca naprawi na swdj koszt

wedtug metody i w terminie zaakceptowanym przez Inzyniera.

6.4.12. Dopuszczalne odchylki skladu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej oraz lepiszcza

Skifad kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej (zza rozécietacza) nie moze odbiega¢ od

wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 16.
Tablica 16 Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacja projektowa.

Dop o szczaln(.e od/c h}{lenle Dopuszczalne odchylenie §rednie
pojedynczej prébki od od zatozonego sktadu [%]
Przechodzi przez zatozonego skladu [%]
sito Mieszanki | Mieszanki Mieszanki | Mieszanki
Asfalt Asfalt
drobno- grubo- drobno- grubo-
. > lany . > lany
ziarniste ziarniste ziarniste ziarniste
D -8+ 45 -9+45 - +4 +5
D/2 1ub sito
charakterystyczne 47 49 i 4 4 i
dla kruszywa
grubego
2 mm +6 +7 - +3 +3 -
Sito
charakterystyczne
dla kruszywa +4 5 i 2 2 i
drobnego
0,063 mm +2 +3 - =+l +2 -
Zawartos¢
rozpuszczalnego +0,3 +0,3 - +0,3 +0,3 -
lepiszcza
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Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego, i wypetniacza powinny by¢ spelnione
jednoczesnie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego dla kazdej
grubosci oddzielnie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025[10] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 9.
[lo$¢ jednostek wg poz D-05.03.05 Slepego Kosztorysu.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego dla kazdej grubosci oddzielnie obejmuje
roboty opisane w niniejszej specyfikacji, a w szczeg6lnosci:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialéow,
— opracowanie recepty i wykonanie odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie asfaltem na goraco krawedzi urzadzen obcych i krawgznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem na goraco
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN  14023: Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltéw drogowych

3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

. PN-EN 13108-1 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

5. PN-EN 13108-20 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkc;ji

7. PN-EN 13808 (U) Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

8. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

9. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 11: Okre$lenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

10.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 12: Okreslenie wrazliwosci na
wode
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11.  PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola

Produkc;ji

12. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan — Czg¢$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

13. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan — Cz¢$¢ 2: Oznaczenie sktadu
ziarnowego

14. WT-2 Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych,
15. WT-1 Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalefi na drogach publicznych,

10.2. Inne dokumenty

16. Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, WT-3 Emilsje asfaltowe

17. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa,

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne iich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).

19. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego towardw niebezpiecznych

(ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z p6zn.zm.).



