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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - M —-00.00.00.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikdieichnicznej (SST)aswymagania ogoélne dotyseze
wykonania i odbioru rob6t drogowych dla zadania,@xwaryjny remont drogi wojewodzkiej nr 211 (km
77+630 + 77+720) w miejscovoi Zukowo w zakresie naprawy konstrukcji oporowej z gamnow
kamiennych, odtworzenia konstrukcji chodnika oraz renowacji wygrodzei gestozebrowych”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST)gestowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zgganych z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji jolnga wymagania ogélne, wspdélne dla robdt edpgh
szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi dla agodntow robét zwgzanych z realizagjzadania:

Uwaga zaleznie od rodzaju zadania do wykonania przy realizeagiania Zamawiagy dostosuje sposéb
wydawania poleag stosowane dokumenty, zakres hadkontroli do specyfiki robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okrélenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumity od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuueb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uragdzeniami technicznymi zgzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowychzZmaczona przez Zamawiaggo, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiaitha za hadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem. Funkejta petnic bedzie Kierownik Rejonu lub jego Zagica.

1.4.4. Kierownik Robo6t - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do nadzoru nad wszystkimi
pracami realizowanymi w ramach Umowy.

1.4.5. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.

1.4.6. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.7. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Materiaty - wszelkie tworzywa niegtine do wykonania robét, zgodne z dokumentacpjektowy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera.

1.4.9. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgtych do przejmowania i rozkltadania oy od
ruchu na podtze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.



1.4.100dpowiednia (bliska) zgodié - zgodnéé¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat oldleny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.11Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pa&senhu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z n§ urzadzen oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy zeorOwniez obejmowa teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy atizexr chronigcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.12Pobocze - o&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazadw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.13Podl@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowygzaey pod nawierzchpi do gkbokdsci
przemarzania.

1.4.14Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcygeprlirzyniera, w formie
pisemnej, dotycgce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.15Teren robot - teren ud@gniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz ustug.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakevykonanych robot, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodt@ dokumentagj SST i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1.Przekazanie pasa drogowego
Zamawiajcy w terminie okrélonym w Umowie przekae Wykonawcy teren obly zakresem Umowy.
1.5.2.Zgodna¢ robot z dokumentagji SST

Dokumentacja robot, SST i wszystkie dodatkowskudnenty przekazane Wykonawcy przezyimera
stanowj cze$¢ umowy, a wymagania ok§iene w chaéby jednym z nich sobowizujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie me wykorzystywa biedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotminzyniera ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

1.5.3.Zabezpieczenie rob4t remontowych ,pod ruchem”

Wykonawca jest zobow#any do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymistniecych obiektow
(jezdnie sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdzenia odwodnienia itp.) w
okresie trwania realizacji Umowyz @o zakaczenia i odbioru ostatecznego robét i ustug.

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca przedstawiyinierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zargem drogi i organem zagdzagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiacze
robot w okresie trwania umowy. W zateici od potrzeb i pogpu robét projekt organizacii ruchu powinien
by¢ na bigaco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Dla okrglonych w Umowie rodzajéw roboét i ustug zostanieygotowana organizacja i zabezpieczenie
dostosowane do pracy w nocy.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarezajnstaluje i bdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe umglzenia zabezpieczgje takie jak: zaporgwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtaj
w ten sposob bezpieamtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoc&riov dziei i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgtibw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne godzenia zabezpieczgje lxda akceptowane przezipniera.

Koszt zabezpieczenia terenu rob6t nie podlelggboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktova.

1.5.4.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

1.5.5.0chrona przeciwp@arowa
Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowej.



Materiaty tatwopalnedulg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegiisaabezpieczone
przed dostpem oséb trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.
Materiaty, ktére gszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, &pkaiczeniu robét ich szkodlivngg
zanika (np. materiaty pylaste) mply¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych
wbudowania. Jesli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atrayzgod: na wycie
tych materiatéw od wigiwych organéw administracji patwowe;.
1.5.7.0chrona wlasrizi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochednstalaciji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddaoych wigcicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez @amjcego w ramach planu ich lokalizaciji.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalagikvvawca bezzwlocznie powiadomizimiera i
zainteresowane wtadze oraglie z nimi wspotpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiadéza wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iggizen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiizggo.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzeniadalyy mieszkaniowej wasiedztwie robat,
spowodowane jego dziataléwa.

1.5.8.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasi¢c do ustawowych ogranicaaaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypagenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszelidelzdne
zezwolenia i uzgodnienia od wtwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dulzie powiadamiat lzyniera.

1.5.9.Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonaweglbie przestrzedaprzepiséw dotyceych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegolniei Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni kbzie utrzymywat wszelkie uggdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orfazzdpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje sj, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie kontraktowe;.
1.5.10.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do rob6t
od daty rozpoaxia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robét przez ayniera.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie igniera powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.11.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zarzdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdgensjakikolwiek sposob zwazane z wykonywanymi
robotami i lzdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robét.

1.5.13.RO6wnowanos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych poweta konkretne normy i przepisy, ktére spethia
majg materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotglaglobowgzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyata norm i przepiséw o ile w warunkach Umowy
nie postanowiono inaczej.



2. MATERIALY
2.1.7Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowamyykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstamyiriierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczce proponowanegarddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyditeriatow jak rownie
odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Wykonawca zobowrany jest do prowadzenia b&da celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegardodia w sposob goly spetniag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odngnych wtadz na pozyskanie
materiatéw zezrodet miejscowych wdczapc w tozrodia wskazane przez Zamawgieggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgiem eksploatacijirodia.

Eksploatacjarddet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgavjacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadaje wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych
materiatdw do innych robdt, nie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tycheriatow zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezapniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdugie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jdli dokumentacja rob6t lub SST przewidumazliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grze
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dimym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie llada
wymaganych przez kyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialimize by p&zniej zmieniany
bez zgody layniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowartenady, do czasu gdyebla one uyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly gakos¢ i wiasciwosci i byty dostpne do kontroli
przez lrzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiat@aylzlokalizowane w olgbie terenu robét w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem rob6t w miejscach zorgavanych przez Wykonawd
zaakceptowanych przezzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowdany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spek uzywany do robot powinien dyzgodny z ofegt
Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typdw i iléci wskazaniom zawartym w SST lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym prrggriera; w przypadku braku ustaler wymienionych
wyzej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robot ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien l#yzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygaymi
jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy dgnierowi kopie dokumentdéw potwierdzalych dopuszczenie sgta do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawié lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jakikolwiek sprg, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irryniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot



4. TRANSPORT

Przy ruchu na drogach publicznych pojazelyalspetni@ wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciska\ i innych parametrow technicznyc$rodki
transportu nie spetnigge tych warunkéw magby¢ dopuszczone przezdyniera, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegeytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wltasny koszt, wszelkie zanieczyszczeni&atzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych.

5. WYKONANIE ROBOT | USLUG

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzeniedétd ustug zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robétjctazgodné¢ z dokumentagj wymaganiami
SST, projektem organizacji robot opracowanym pkégkonawe oraz poleceniami kyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane dyetoykonywania robot.

Decyzje layniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementodt kzda oparte na
wymaganiach okigonych w dokumentach umowy, dokumentacji i w SST,talwve w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier uwzgédni wyniki bada& materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystpujgce przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z przeszoi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wplyvage na rozwzamn kweste.

Polecenia lryniera powinny by wykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez layniera,
pod graba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytpduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowdany opracowa i przedstawd do akceptaciji layniera program zapewnienia
jakasci. W programie zapewnienia jada@ Wykonawca powinien okgé ¢, zamierzony sposob wykonywania
rob6t, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gamupcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektows, SST oraz ustaleniami.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robotdulzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona
jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok robét i jakaci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢zapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkedne do pobierania probek i badaateriatéw oraz robot.

Wykonawca &dzie przeprowadza pomiary i badania materiatdbw oraz robo6t zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji robot i
SST

Wszystkie koszty zwkane z organizowaniem i prowadzeniem lsaaateriatbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki leda pobierane losowo. Zalecas Stosowanie statystycznych metod pobierania probyesitych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodoligtwem
wytypowane do bada

Inzynier kzdzie mie€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez hyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawao bada wykonywanych przez lyniera leda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przemiera.

Na zlecenie lyniera Wykonawca ¢uizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktore
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmmzez Wykonaweg usunéte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowychd# pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiagy.



6.4. Badania i pomiary

Przed przysgpieniem do pomiaréow lub batlaWykonawca powiadomi ktyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiatu badania, Wykonawca przedstawi nanpe ich
wyniki do akceptaciji layniera.

6.5. Raporty z bada

Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane kynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, perainia prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceratarialtbw powinien udzigli mu niezlgdnej
pomocy.

Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegmqz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badania,¢bzie ocenid zgodnd¢ materialéw i rob6t z wymaganiami SST na
podstawie wynikow wiasnych ba@#ontrolnych jak i wynikdw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobieraprobki materiatow i prowadé&ibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gsniewiarygodne, to kynier oprze si
wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatlow i robot z dokumentacprojektowy i
SST. Mae réwnie: zleci, sam lub poprzez Wykonagicprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgspowtornych lub dodatkowych
bada i pobierania probek poniesione zostpnzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Wyréb budowlany stosowany do wykonywania rgdvinien spetni@wymagania podstawowe i
posiadé witasciwosci uzytkowe zgodne z przeznaczeniem.

Dopuszcza sido stosowania:

1. Wyroby posiadajce znak CE — bez ogranidze

2. Wyroby ktére nie posiadagnaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- W zgodzie z istnigca Polslky Normg a producent za¢zyt deklaragj zgodndci z &3 norm,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnegmécy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskan
aprobai techniczi, a producent zatzyt deklaragj zgodndci z ta aprobad,

- posiada znak budowlayiadczcy o zgodnéci z Polslke Norma wyrobu albo aprobat
techniczn, a producent za¢zyt odpowiedni informacg o wyrobie;

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polgki udzielono mu aprobaty technicznej a
producent zalczyt do wyrobu deklara¢jzgodndci z t aprobad;

c) jestto wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie @pgw majcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktérych producent wydat deklarapgjodndci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobytwarzonego wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent atgpecjalne swiadczenie o zgodrdoi wyrobu z §
dokumentagj oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie @B znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodndci, nie mae by modyfikowany bez utraty waaosci dokumentow dopuszczajych do wbudowania.
W przypadku zastosowania modyfikacji naleizyska& aproba¢ techniczig dla takiego wyrobu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetgigjch wymaga beda odrzucone.

Uznaje si, ze wszelkie koszty zwirzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

6.8. Dokumenty realizacji zad& objetych Umowa
Dokumenty przy realizacji robét i ustug

Do dokumentow budowy zaliczacshastpujace dokumenty:

a) protokoty przekazania terenu wykonywania robét/gstu

b) wykaz wykonanych robét/ustug,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,



d) protokoty odbioru robét/ustug,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjw trakcie realizacji Umowy.

Wykaz robét i ustug

Wykaz robét i ustug stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pegti kazdego z
elementow rob6t i ustug. Obmiary wykonanych rélsitig przeprowadza ¢siw sposob eaigly w
jednostkach przytych w kosztorysie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot &dzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&atacy i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnymwipdomieniu Irzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni mrzgm terminem.

Jakikolwiek bdd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych vélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obaguku ukaczenia wszystkich rob6t. 8ine dane zostan
poprawione wg instrukcji kyniera.

Obmiar gotowych robotebizie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie odamym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
Inzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dlugcici i odlegiaci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymeda obmierzone poziomo
wzdtwz linii osiowej.

Jéli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, obfosci beda wyliczone w ni jako
dlugas¢ pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo, ebdg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiistzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzzdzenia i sprgt pomiarowy zostap dostarczone przez Wykonagvcleeli urzadzenia te lub spex
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dulg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robdot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary laeda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotalkee w
przypadku wysipowania ditaszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegaych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowndcpéhia kgdg wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Obmiary zwgzane z ustugami przeprowadza wi czasie ich wykonywania.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.



8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenigsdoi jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogmsg¢pu robaot.

Odbioru robo6t dokonuje ignier.

Gotowd¢ danej cesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcemizika i jednoczesnym
powiadomieniem Ilayniera. Odbidér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak nt w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budopgwiadomienia o tym fakcie gniera.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiob6t dokonuje trynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej oceniezgeistego wykonania robo6t w odniesieniu do icKdlp
jakosci i wartasci.

Catkowite zaknaczenie roboét oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiaigoiiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny robdt nggitw terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicpd dnia
potwierdzenia przez #yniera zakéaczenia robot i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyzoiaa przez Zamawigjego w obecnii Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej ha podstawie przedionych
dokumentéw, wynikow bada pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robot z
dokumentagj projektovg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapas z realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rolo@irawkowych lub robét uzupetnigych w warstwie
scieralnej lub robotach wykzeniowych, komisja przerwie swoje czydaia ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez korgjsie jaka¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejno@hktacy projektows i SST z uwzgjdnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzéstwo ruchu, komisja
dokona potscen, oceniagc pomniejszoa wartags¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbiorat@stnego robot jest protokdt odbioru ostatecznego
rob6t sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobhzaviy przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentag robét podstawow(wykazy robot) z naniesionymi zmianami oraz d&dat,
jesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekamentow umowy i ew. uzupetnigge
lub zamienne),

3. wykazy robot/ustug zrealizowanych w okresach raaidowych (oryginaty),

4. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz ew. badeoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.
PZJ,

5. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i ew.
PZJ,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdigm przygotowania dokumentacyjnego rgdabgotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuyk®iaweg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.



Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetrniag kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét petniagcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonampbot zwjzanych z usugtiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okr@si@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnyeblzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawa jednostk obmiarovy
ustalory dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczatto podstaw ptatncci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozyogatorysowej bdzie uwzgédniat wszystkie czynrdzi,
wymagania i badania sktadag st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w dokumentacii.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétidbobejmowa:
— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,
— wartas¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynmoaysewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— wartas¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaa&ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania¢sdo wymagé warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okélene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vztagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i oigadii ruchu obejmuije:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgzadji
ruchu na czas trwania robot, wraz z dostarczeniepii brojektu Ireynierowi i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnievynikajgcych z postpu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowaniaswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstava
ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowa i
drenau,

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaewghu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych,
poziomych, barier $wiatel,

(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a)usunkcie wbudowanych materiatdw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Organizacja i zabezpieczenie ruchu powinny ugdigle¢ prowadzenie robét/ustug w okresie catego
roku w porze dziennej a wskazanych asortymentéver@gonocnej
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

3.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlanlks(tgednolity opublikowany w Dz. U. Nr 243 z 2010
r., poz. 1623 wraz z gaiejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzrfiekst jednolity opublikowany w Dz. U. Nr 19 z
2007 r. poz. 115 wraz z pdiejszymi zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc®20. w sprawie dziennika budowy, monia

i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszerdawieragcego dane dotygze bezpieczestwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108 z 2002r, poz. 953zvz pdniejszymi zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008y sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych.

. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Westranych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r.

w sprawie znakéw i sygnatdw drogowych (Dz. U. Ni01Z 2002 r., poz. 1393 wraz z jmiejszymi
Zmianami).

Zarzmdzenie nr 75 Generalnego Dyrektora Drog Krajowychutostrad z dnia 30 lipca 2010 roku w
sprawie typowych schematow oznakowania robét pramaygch w pasie drogowym.
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D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdiciem warstwy humusu i/lub darniny w ramach zadamia ,Awaryjny remont drogi
wojewodzkiej nr 211 (km 77+630 + 77+720) w miejscadci Zukowo w zakresie naprawy konstrukcii
oporowej z gabiondéw kamiennych, odtworzenia konstrkcji chodnika oraz renowacji wygrodzei
gestazebrowych”

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robét amanych ze zdgiem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramaghot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okg&enia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpiie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Bkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwizanych ze zdiciem warstwy humusu lub/i darniny nie nagtajj sk do powtérnego
uzycia naley stosowa:

- réwniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe
wykonanie rob6t spetem zmechanizowanym nie jest diwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypatteasportu na odlegéé wymagajcg zastosowania
takiego spretu.

Do wykonania rob6t zwizanych ze zdciem warstwy darniny nadgjej st do powtornego tycia, naley
stosowa:

- hoze do cécia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,

- fopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
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4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwtransportem
samochodowym. Wybdkrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkow lokalnych i przeznaczenia
humusu.

Darnire nalezy przewoz¢ transportem samochodowym. W przypadku darninyzpr@ezonej do powtoérnego
zastosowania, powinna onadlyansportowana w sposob nie powagdyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogolne” pkt 5. Teren pod budow
drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien by oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bywdijeta z przeznaczeniem do fdejszego @ycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow odazinnych czynngci okreslonych w dokumentacii
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu poovim¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Humus nalgy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgdhaw wyjtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wozstpce dla prawidtowego wykonania robot, watdsie
moze stanowd zagraenie dla bezpiechistwa robot (zmienna grubd warstwy humusu, asiedztwo
budowli), naley dodatkowo stosowareczne wykonanie roboét, jako uzupetnienie prac wykesayych
mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz mydh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychear Inzyniera.

Grubaci¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gébokaici jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinn& lagodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 38T
wskazana przez kyniera, wedtug faktycznego stanu wymdwania. Stan faktyczny¢bzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy skladowa& w regularnych pryzmach. Miejsca skltadowania humumsuinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przete@ayszczeniem, a tak najedzaniem
przez pojazdy. Nie natg zdejmowé& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémmxinio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia glirlub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w oldrie pasa przeznaczonego pod bugltnasy drogowej jest pokryta dargin
przeznaczog do umocnienia skarp, dargimalery zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkatlie
przechowywda w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystanigsaiie trawy powinny by skoszone
przed zdiciem darniny. Darnign nalezy cig¢ w regularne, prostakne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra
lub w kwadraty o dtugei boku okoto 0,30 metra. Grulodarniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.
Nalezy dazy¢ do jak najszybszego zycia pozyskanej darniny. ddi darnina przed powtornym
wykorzystaniem musi kiysktadowana, to zalecaggej roztazenie na gruncie rodzimym. zZdi brak miejsca
na takie rozteenie darniny, to naky ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojulimo
darnirg nalery sktadowa w warstwach traw do dotu. W pozostatym okresie darginalery sktadowa
warstwami na przemian trawdo gory i travg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowani&
powinien przekracza4 tygodni.

Darnire nie nadajca sic do powtérnego wykorzystania najeusuraé mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiena miejsce wskazane w SST lub przezihera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
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Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0iplet 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakai robdt polega na wizualnej ocenie komplétiaisunécia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest m2 (metr kwadratowy) zdgj warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:

- zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdlinogi lub odwiezieniem na odkiad,

- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wyskpuja.
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejwymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiork elementéow drég i ogrodzew ramach zadania pr.Awaryjny remont drogi
wojewddzkiej nr 211 (km 77+630 + 77+720) w miejscasci Zukowo w zakresie naprawy konstrukcji
oporowej z gabionow kamiennych, odtworzenia konstrkcji chodnika oraz renowacji wygrodzei
gestazebrowych”

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét az@nych z rozbiork
- warstw nawierzchni chodnika,

- obrzery

- wygrodze,

- znakdéw drogowych,

- konstrukcji oporowej z gabionow

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okiétenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigiine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycge materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce mgaiionowych mogby¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:

- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadgiych st z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), n6g
z krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm),esen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

- rusztowa drabinowych, skfadagych s¢ z drabin (np. diugei 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérychelziezh (np. 3,2 x 6,3 cm) uktadg pomosty z desek,

- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalclwgrednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniaWwynp. z rur stalowyckrednicy 108 mm i &ownikow
45x 45 x5 mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach kkadé&oto 1,1 x 1,5 m,

- rusztowa z rur stalowychsrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych §cznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie naly wykona z materiatdw odpowiadggych nasipujgcym normom:

- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-9600Q, [PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [Sblinnej zaakceptowanej przezymiera,

- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innezfakceptowanej przezdyniera.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Bkt
3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania robo6t zwizanych z rozbidrk elementow drég, ogrodiaei przepustow mee by
wykorzystany sprg podany porej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody erarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogroblze przepustow obejmuyj usuniécie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgednidokumentagjprojektows, SST lub wskazanych
przez lrzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaémjventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier
moze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékmey przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okékony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastos®ma frezarek drogowych, nale speint warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu ngldokoné:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przesdoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sidzysk&, w sposob gczny lub mechaniczny z ew.
przeckciem petdéw zbrojeniowych i ich odgciem,

- demontau prefabrykowanych elementow przepustow (np. rlementow skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin g€@owym usungciu taw, wzgekdnie ostrénego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zagoiu ponownego ich wykorzystania,
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- oczyszczenia rozebranych elementdéw, przewidzianyo powtdrnego iycia (z zaprawy, kawatkéw
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny cdoyisuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wlkasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié
je na miejsce oki&one w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST st&§ wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunite z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drégrodza i przepustdw znajdgge sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentgcprojektowy bedg wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nbnalery zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypenic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacz&go terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w
ST D- 02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0iplet 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplgtiovykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przeangzh do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetni@jego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodze
przepustow powinno spehtimdpowiednie wymagania oktene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy robo6t zwhzanych z rozbiérk elementow drég i ogrodagest:

- dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy)

- dla kraweznika, opornika, obrza, sciekow prefabrykowanych, ogrodgebarier i pogczy - m (metr),

- dla znakdéw drogowych - szt. (sztuka),

- dla przepustow i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (meticseeny),

b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
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- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhiérk

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rokbidv celu ponownego jejaycia, z ut@eniem na
poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

- wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiorki krawznikdéw, obrzey i opornikow:

- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c¢) dla rozbiorkiscieku:

- odstongcie scieku,

- reczne wygcie elementowiciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rokhiév celu ponownego jegozycia, z utgeniem na
poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- uzupetnienie i wyréwnanie pocia,

- zaladunek i wywo6z materiatow z rozbidérki,

- uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikow:

- reczne wygcie piyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rokbi@r celu ponownego jegozwycia, z utazeniem na
poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki ogrod#e

- demonta elementéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotow po stupkach z gszrzeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/89319]2 [

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rokhiér celu ponownego jegazycia, z ut@eniem w stosy
na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporzdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki barier i pagrczy:

- demonta elementow bariery lub peczy,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotow po stupkach wraz zegagzeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/89319]2 |
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporzdkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkéw,

- zasypanie dotow po stupkach wraz zegagzeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/89319]2 |
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

- uporadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umaciije,

- ew. ustawienie rusztowa ich p&niejsze rozebranie,

- rozebranie elementow przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

- zasypanie dotow (wykopdéw) gruntem z gszrzeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/8931912 [
- uporzdkowanie terenu rozbiorki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczitesig.

. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaezeni

. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgamgolnego stosowania

. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagtiione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
. PN-H-93401 Stal walcowanaatowniki réwnoramienne

. PN-H-93402 Ktowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane nagor

. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, ocdgtym i kwadratowym

O~NO O WN PP
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D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S8 wymagania dotyere wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych dla zadania plwaryjny remont drogi wojewddzkiej nr 211 (km
77+630 + 77+720) w miejscovéoi Zukowo w zakresie naprawy konstrukcji oporowej z gabbnéw
kamiennych, odtworzenia konstrukcji chodnika oraz renowacji wygrodzea gestozebrowych”

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budaotwy |
modernizacji drég i obejmagjwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe ok#tenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podizu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjuknawierzchni podatnych i potsztywnych [12]

powinien charakteryzowssic grupm nosnosci G1. Gdy podtaee nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
nosnaosci, nalezy podtaze doprowadzi do grupy nénosci G1 zgodnie z dokumentacja projekipinSST.

3. SPRAET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okr&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotgce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02106kt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoved stateczn@& w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia
lub innych odsfpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty oznym stopniu przydatrici do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spagdibmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktaderstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimowby bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Aynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, zyale
odpowiednio zabezpiecgyprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu
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Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychérabemnych powinno spetriawymagania,
dotyczce minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartos¢ 1. dla:
Strefa kA mnych drog
korpusu ‘f;?;::;\iiiig kategoria'mchu kate—gm‘iavulchu
KR3-KR6 KRI-KR2
Gorna warstwa o grubosei 20 cm 1.03 1.00 1.00
Na glebokosei od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnyeh 1,00 1.00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyit spetniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osigniete przez bezpgmednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to nafgodjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podé
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadowskanika zagszczenia. M@iwe do zastosowania
srodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dmeptacji Ireynierowi.
Dodatkowo mana sprawdzi nagsnosé warstwy gruntu na powierzchni roboét ziemnych ndgptawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodrit@202205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra s po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych € czynnd¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowoduy uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniedzrgici z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontraizegdln uwag; nalery zwrdci na:

a) sposbb odspajania gruntéw nie pogagszaich wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczéw skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robgbiich zakéczeniu,

d) doktadnéé¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agen okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00kDY .

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostk obmiarovy jest m3 (metr sZeienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-02.0pKdB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m3 wykopdéw w gruntach nieskallstyloejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasppoldktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zagszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a hagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie dla zadania pn.
»Awaryjny remont drogi wojewddzkiej nr 211 (km 77+630 + 77+720) w miejscowsti Zukowo w
zakresie naprawy konstrukcji oporowej z gabionéw kaniennych, odtworzenia konstrukcji chodnika
oraz renowacji wygrodzea gestozebrowych”

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie RrS-06102 [21] i obejmuaj OST: D-04.04.03
Podbudowa zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg gigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnychi].3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrolegapcy na odpowiednim za@gzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4 oraz w OST dotygz/ch
poszczegdllnych rodzajow podbudoéw z kruszyw stabilemych mechanicznie: D-04.04.02 Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycge materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krusagabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczcych poszczegdinych rodzajow podbudéw: D-04.04.0@dbRdowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldena wediug PN-B-06714-15 [3] powinnazé€ miedzy krzywymi
granicznymi pdél dobrego uziarnienia podanymi naimgs 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przemraech na podbudowy wykonywane megatiabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbuda@wzasadnicz (gormg warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@wyomocnicz (dolmn warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebieg& od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna
kruszywa nie mge przekracza2/3 grubdéci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny speinéawymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.
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Wymagama
Kruszywa Krszywa Zuzel
Lp. Wyszezeoolmeme naturalne lamane Badania
whasciwosct Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoe- | zasad- | pomoc-
nicza | micza | mcza | micza | mieza | mcza

1 |Zawartost ziarn mmejszych mz | od 2 od 2 od? od? | od?2 od 2 PN-B-06714
0,075 nun % (m/m) do10 | do12 [ do10 | dol12 [dol0| del12 -15[3]

2 | Zawartos¢ nadziarmna, %6 (m'm), 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
e WiSre] miz -15 3]

3 | Zawariosc ziarmn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
Solm/m). mie wiscey mz -16 [4]

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen BN-B-044281 [1]
organicznych, Ye(m/m), nie 1 1 1 1 1 1
WIgCe] niz

5 | Wskazmk piaskowy po piecio- | od30 | od 30 | 0d 30 | od 30 BN-64/8931
krotnym zageszezemu metoda 1| do 70 | do 70 | do 70 | do 70 - - -01 [24]
lub T we PN-B-04481, %

6 | Scieralnose w bebmie Los
Angeles
a) sceralnosc calkowita po 35 i5 35 50 40 50 PN-B-05714
peluej liczbie obrotéw, nis 42 [12]
WISCEe] 17 10 40 30 33 30 33
b) scieralnosc czesciowa po U5
peluey  liezby  obrotow., me
wiece) mz

7 |[Nasakinwose, %e(mm). me| 25 -+ 3 5 [ a PN-B-06714
Wigrte) niF -18 6]

2 | Mrozoodpornosc. ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %{m/m)_nie wiecej niz

9 |Rozpad krzemianowy 1 zela- PN-B-06714
zawy laczote, % (mm). me - - - - 1 3 -37 [10]
wiece] mz PN-B-06714

39 [11]

10 | Zawartosc zwiazkow siarki w PN-B-06714
przeliczenm na SO; %{m'm). 1 1 1 1 2 4 -28 19]
nie Wisce) mi

11 [ Wskazmk nonoic: Wy
nueszanks kroszywa, %, nie
mie]sZy mz: &0 a0 80 60 80 60 PN-S-06102
a) przy zageszezemm I = 1,00 120 = 120 - 120 - [21]

b) przy zageszezenm I = 1.03

2.3.3.Materiat na warstwodsiczapca
Na warstw odsiczajca stosuje si

- zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiatl na warsteodcinajca

Na warstw odcinajca stosuje si:

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- miat wg PN-B-11112 [15],

- geowtoknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw
Do ulepszania whkiwosci kruszyw stosuje si

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanmenaizdnych efektow ulepszania

kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
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Rodzaj i ila¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgee spratu.

Ogodlne wymagania dotygee sprgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangwdchanicznie powinien
wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujagcego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognoboptymailnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania miesgzank

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych Iulatycznych do zaggzczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zaggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjélme” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Kruszywa maéna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatbw powinien odb§\s@a zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nglsprawdzt wzorem:

-Dli

dgs =5

w ktérym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechd&2o ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przech@32b ziarn gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, naley na podtau utazy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran geowtdknirg. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu,
wyznacza & z warunku:

‘7150

Ow =12
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w ktérym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechb@8246 ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

090 - umownarednica poréw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzynmyga s¢ na
geowiokninie w iléci 90% (m/m); wart& parametru 090 powinna &yodawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno wtiwiaé naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa ascisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczri zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlimakciji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnathyd razu transportowana na miejsce wbudowania ixstaisob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej gretiotakiej, aby jej ostateczna
grubai¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinng bgztozona w sposéb
zapewniajcy osagniecie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéwgdych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nasgpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiateilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-044B1(inetoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldeilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona okrélona iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgéthmieszanki kruszywa jest vwigza od optymalnej o
10% jej wart@ci, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinidpaviada przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczftowykonania odcinka prébnego, to co najmniej naijdred
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozktadania i ggagzania kruszywa jest vitawy,

- okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbo
warstwy po zagszczeniu,

- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniezyd takich materiatéw oraz spytti do mieszania, rozktadania i
zag;szczania, jakiedua stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien I8yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriénego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
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budowlanego, to jest oboyziany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pererich.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0iplet 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykér@adania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych badé Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania te
powinny obejmowéa wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ ora zakres bada przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotlnwosc badan
Mimimalna | Maksymalna
Lp. Wyszezegdlnieme badan liczba badas | powierzchmia
na dzienney | podbudowy
dzialce przy-padajaca
robocze) na jedno
badanie (nr)
1 | Uziarntense neszank
2 | Wilgotnese nueszanki 2 600
3 | Zapeszczenie wWarstwy 10 probek na 10000 m°
4 | Badanie wlasciwose: kruszywa wgtab. 1. pkt 2.3.2 dla kazde; parti kruszywa 1
przy kazde; zomante kmszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeayapobierad w
sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane trynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z toleranefLl0% -20%. Wilgotn& nalery okresli¢ wedtug PN-B-
06714-17 [5].

6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietivve ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontradagszczenia
nalezy oprze& na metodzie obgren ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegnmiaz na 5000 m2,
lub wedtug zaleagInzyniera.
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalceritd jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy

konstrukcyjnej podbudowy

E,
E,

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

= 2.2

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawcw sposoéb losowy w obecfm

Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBlicy

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z krusezystabilizowanego

mechanicznie

Lp. W}';:_zfzegélﬂieme badasi 1 pomuardw

Mmmalnz czestotliwosé ponnarow

Szerokosc podbudowy

10fazynal km

Isad | 1ot

Eownosé podiuzna

w sposéb ciagly planografem albo co 20 m lats na
kazdym pasie ruchn

3 | Rownosc poprzeczna 10mzynal kan
4 | Spadk: poprzeczne® 10 razv na 1 km
5 | Rzedne wysokoiciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie™® co 100 m

7 | Grubost podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdey daialce robocze). lecz me
rzadziej niz raz na 400 o

Przed odbioren

w 3 punktach, lecz nie rzadzie) niz raz na 2000 m°

8 | Nosnosc podbudowy:
- modul odksztalcema
- uglecie sprezysie

co naymne; w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmine] w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krasnikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazag w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.RO6wWna¢ podbudowy

Nieréwnaici podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowvy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachimoy by zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy
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Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto

Os podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej ceej niz + 5 cm.
6.4.7.Grubc¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powmtat zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Mimmalny modul odksztal-
zbmszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiccie cenia muerzony phvta o
wskazmlw | zageszczema sprezyste pod kolem. num sredmicy 30 cm, MPa
Wigs 1€ I, me
MIMEJSZYOl | NHHE|SEY 112
mz % 40 kN 50kN ad od dmuemeso
pierwszego | obcilazema E;
obciazema
E
60 1.6 A0 1.60 60 120
80 1.0 25 1.40 80 140
120 1.03 10 1.20 100 180

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuiigksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakaosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniemigkonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszeprydbudow przez
spulchnienie warstwy na petgruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dofenie materiatu i powtérne
zag;szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstag
odpowiedny gtebokasé, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkdu tych robdt nagbi ponowny pomiar i ocena
grubdci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezledne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcallpalowy tylko wtedy, gdy zangnie ndnosci
podbudowy wynikio z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawsodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednosti obmiarovy jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywdiditeowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Og0dlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynn&i objetych cen jednostkow 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego meclzaigg
podano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwtinego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartei zanieczyszczeobcych

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie skladu ziarnowego

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztattu ziarn

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nagikliwosci

. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporrici metod, bezpdrednp

. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarti zanieczyszczeorganicznych
. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéi siarki metog bromows

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-0673Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane ogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycAwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodaio

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa iigaghnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieamska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie uodksztaticenia nawierzchni podatnych i
podiara przez obgizenie plyy

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i fat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaetigiodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

OCO~NOOOTS,WNPEF
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHA  NICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarg@gbilizowanego mechanicznie dla
zadania pn,, Awaryjny remont drogi wojewodzkiej nr 211 (km 77+63 + 77+720) w miejSCOWLTI
Zukowo w zakresie naprawy konstrukcji oporowej z gaibnéw kamiennych, odtworzenia konstrukgii
chodnika oraz renowacji wygrodze gestozebrowych”

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.

Ustalenia zawartegsv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidliog' pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego méchde - jedna lub wicej warstw
zag;szczonej mieszanki, ktdra stanowi warstvesnag nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostate oki&enia podstawoweagszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaazszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z knus¥yymagania ogoélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdngtabilizowanych mechanicznie powinno¢by
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenieoveca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarawiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazehcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 [Radwa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagani
0golne” pkt 2.3.2.
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3. SPRZET

Wymagania dotycgce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gamia ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogolne” pkt
g WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-0404@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@a powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00d/i@lowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powgj 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiefbudowy okréi SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,PodbadoWruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wyé odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaigaogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowig&daymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusafymagania ogdélne”
gf(zt.Géadania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo(uid’6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w 5704.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
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Czestotliwas¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddima z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 6.4.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.040dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranajlpaiowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-04.040@budowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie Bp&c

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztazenie mieszanki,

- zag;szczenie rozimnej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmgania ogélne” pkt 10.
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D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA CHODNI  KOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecknig (ST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowej. dla zadania pnAwaryjny
remont drogi wojewddzkiej nr 211 (km 77+630 + 77+7® w miejscowdci Zukowo w zakresie naprawy
konstrukcji oporowej z gabionéw kamiennych, odtworznia konstrukcji chodnika oraz renowacji
wygrodzen gestozebrowych”

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) jest materigbemocniczym do opracowania specyfikacji technigzne
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosogjgako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicackagaich i chodnikach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zgéanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Betonowy kostle brukowy stosuje & do nawierzchni:

- chodnikow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememoladany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarvgon&ib
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgnzu si ksztaltem, ktory umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzigtsj jezdngé od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dhegpnie wicksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.
1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw i g@éw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi
materiatami wypetniajcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu afivaenia
odksztalcé temperaturowych, wypetniony olétenymi materialami wypetnigymi.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigine” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|Bgpkt 1.5.

2. MATERIALY
Z rozbiorki

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogdllne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” p&} 3.
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3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej e odbywd si¢: recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniu gtzen uktadajcych (uktadarek), skiadgjych s¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sitego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiech utgenia;
urzadzenie to, po skazonym ukladaniu kostek, mioa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowa specjalne naezizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targg Do
zag:szczania nawierzchni z kostki naje stosowd zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chrongce kostki przedscieraniem i wykruszaniem nanp Sprzt do wykonania koryta,
podbudowy i podsypki powinien odpowigdeymaganiom wigciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4
lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBD wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przezzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalery stosowa betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalestosowd sprzt odpowiadaicy wymaganiom OST D-
05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagajalre” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magoy¢é przewaone na paletach - dowolnyndiodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie traosu
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemwsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek riaodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet fradki transportu mma
wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane teamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedefie zaleca siuktad& do 10 warstw kostek (zaleie
od grubdci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsgitzood 1200 kg do 1700 kg. Polane jest, aby
palety z kostkami byly wysytane do odbiorapdkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig
do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog@ by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe
nalezy uktada& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd§rawezniki kamienne natey uktada
na podkladkach drewnianych, dhégm w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materieddPodczas transportu kruszywa powinny¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement w workach mie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i irmyrodkami
transportu, w sposob nie powoglty uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uklada gio 5
warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespadeane uklada gina ptask, przylegage do siebie, w
rownej wysokéci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleda wykonywa& za pomog
zmechanizowanych wdzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkdement luzem me
by¢ przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, aamdach), czystych i wolnych od
pozostatéci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom podczas transporfrodki
transportu powinny kywyposaone we wsypy i urdzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportowadowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamktych pojemnikach Ilub opakowaniach, chemyich je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [5] pkt 5.
5.2. Podlae i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idm@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektowva.

Koryto pod podbudowlub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-08D[6].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeata@jektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektowy lub ST (przyktady konstrukciji
nawierzchni podajzahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni mie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz bpddwie, podsypce piaskowej soelonej
bezpdrednio na podtu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetlnieniem spoin zapyawementowo-piaskoyy obejmug: wykonanie
podbudowy, wykonanie obramowania nawierzchni (mvkeaikow, obrzey i ew. sciekdw), przygotowanie i
rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej, agdoie kostek z ubiciem, przygotowanie zaprawy
cementowo-piaskowej i wypetnieniegrézczelin, wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopejistawowych czynrioi jest mniej, gdy nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsyplagiowej, z& poz. 5 - wypetnienia szczelin
piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsivar betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektova.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdsymaganiom wiéciwej ST, np.:

D-04.04.00,04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilianego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiadaymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduadni
opracowanym ST zaakceptowanym przez/inera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien¢bygodny z dokumentagj projektowg lub ST. Jdli
dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inackejmaterialy do wykonania obramoivgpowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdéw, obrzey i ew. wykonaniesciekdw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a [13], 080@1a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza zaleca siustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przdd ic
ustawieniem, piadane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grukdd powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub ST. J&li dokumentacja
projektowa lub ST nie ustala inaczej to gréd@odsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 3,5 cm, a
wymagania dla materialdbw na podsgpgowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej gruldci podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskows nalezy zwilzy¢é wodg, rownomiernie rogielic i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgota optymalne;j.
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Podsypk cementowo-piaskoyvstosuje s z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchri
kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje si w betoniarkach, a nagmie roZciela sé na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu: wspétczynnika mammentowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymaiaici nasciskanie nie mniejszej hR7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ ukladanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata sii nie byto na dtoniladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplzz uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4m.

Rozcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeodpiskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polac wodg w takiej ilosci, aby woda zwilyta cab gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z
suchej zaprawy me wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirpeang musi by zakaczone przed rozpogziem

wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orasel@a ich ukladania

Ksztatt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2daz dese ich ukladania
(przyktady podano w zat. 5) powinny dygodne z dokumentacprojektows lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje ddkagatowania laynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, kosgprosobu uktadania i wytwérni kostekzymier maze
polect Wykonawcy utgenie po 1 m2 wspnie wybranych kostek, wygznie na podsypce piaskowe;.
Warunki atmosferyczne Utenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca gi
wykonywat przy temperaturze otoczenia nieszej nkz +50C. Dopuszczasivykonanie nawierzchni g w
ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0oC do +50C, przy czyrélij@ nocy spodziewanegs
przymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy,
pap itp.).

Nawierzchng¢ na podsypce piaskowej zalecawykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadbwykonana z elementow o jednakowej grédioNa wickszym
fragmencie robét zaleca esistosowdé kostki dostarczone w tej samej partii materialu, kidrej
niedopuszczalneggsézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mgna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie gczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymaggjych kompozyciji kolorystycznej uktadanych desenazorr@nych
wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek pomiivykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecg svykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przendsk palety warstw ksztattek na miejsce ich wenia z wymagamn doktadndcia.
Kostka do uktadania mechanicznego niezenmie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. adna na palecie w odpowiedni wzor, bez delna potowek i
dziewigtek, przy czym kada warstwa na palecie musicbgobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie.

Uktadanie mechaniczne zawsze must lysparte prac brukarzy, ktérzy uzupemigjprzerwy, wyrabigj
tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke ukltada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka
zag;szcza .

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzer infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazdp)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych ugdzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach mina wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, majcych wszystkie kragdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztalbe nietypowych wymiarach, wadnprzestrzé
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uzupelnia s kostky cietag, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcz itp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalsga zakaczy
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzamaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utéonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdét,wiaarycznie utaong
nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i usury¢ wraz z podsypk

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowadzi za pomoe zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgnz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie walilywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nier@enpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdenym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzome (knicte) naley wymienic na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3 mm do 5 mm. W
przypadku stosowania prostopagiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porilzy

dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z g@sdrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipa podiinego nawierzchni. Po uteniu
kostek, spoiny naly wypeinic: piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 c),$je nawierzchnia jest na
podsypce piaskowej, zaprawementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia
jest na podsypce cementowopiaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniwstmar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho Iub, p
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami waiplie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoyv zaleca s przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej
wystarczagca ptynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzeghnnagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piéraggumowymi. Przed rozpogeziem zalewania kostka
powinna by oczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy
monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wkladapg zwinicte paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegolnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cemenppaskowej i wypelnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskosy nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegt@mch zgodnych z
dokumentagj projektows lub ST wzgédnie nie wegkszych nk co 8 m. Szerok@ szczelin dylatacyjnych
powinna umaliwia¢ przegcie przez nie przemieszaz&ywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni
w okresie letnim, lecz nie powinna dynniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale
zalewami i masami okgnymi w pkcie 2.3 e). SposoOb wypetnienia szczglowinien odpowiada
wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wygptije zmiana
sztywndaci podtaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowwgeld szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecaesivykonywa szczeliny podimne przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymiskiean mana oddéd do wytku
bezpgrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigogtmi zapravwg cementowopiaskoay
po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywda
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie Dtlygodni (przy temperaturzZeedniej otoczenia nie
nizszej nz 150C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawelree nalery oczysci¢ z piasku i mena odda
do wytku.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Og0dlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolj% pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona badania wiciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykoweh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie rob6t nawierzchniowych z koptsdaje tablica 2.
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nawierzchm z

Lp. Wyszczegolmeme Czestotltwosc badan Wartosel
badan | ponuardw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podloza 1 koryia W OST D-04.01.01 [5]
2 | Sprawdzeme ew. podbudowy Weg OST. norm  wytyeznyeh
wynienonveh w pkee 5.4
3 | Sprawdzenie obramowama wz OST D-08.01.01a [13]
nawierzchm D-08.01.02[14]; D-08.03.01
[15]: D-68.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypk (preyvmitarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6
lmniowym lub metods niwelacy) dzienne dzialks roboczey: odcliyll od
orubosct. spadkow t cech projektowans]
konstrukeyynyeh w pordwnamu | gruboscr 21 cm
z dokmmentac|; projektowa 1
specviilkacya
5 |Badama wykonywama kosthk

zeodnosc 7 dokumentacya

Sukcesywnie na kazde) dmalce

projektows robocze
polorenie os1 w planie (sprawdzone | Co 100 m 1 we wszystkich Przesuniecie od 051
geodezyinie) punktach charakterystveznych | projektowane; do 2

cm

rzedne wysokosciowe (pomierzone

Co 25 m w asl i przv

Odchylema: +1 enx

INSIMOMETTET POTI ATV krawedziach orar we wszvstlkach | -2 cm
punktach charakterysivezoych

rownosc w profilu pediuinym lata | Jw. Mierownosci do 8

czteromeirowa) num

rownosc w przekroju poprzeczoym | Jw. Przeswity misdzy

{sprawdzona iata profilows z tata a powierzchnia

pOZIOONICH 1 POMIIatZe przeswim do 8 mm

klinem cechowanym oniz

przviuarem hintowym wzgledme

metoda niwelae))

spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchvik od

metods nrwelaci) dolmmentacy
projektowe) do
0.3%

szetokosc nawierzchm (sprawdzona | Jw Odchylia od

przvouarem lintowym) szerokosc:
projektowans] do
s

szerokosc 1 glebokosc wypelnienia | W 20 punktach We pktu 5.7.3

spoin 1 szczelin (ogledziny 1 pomiar | chambkterystyeznych dzienne

przvouarem limowym po dzialtli robocze)

wykruszenm dlug 10 cm)

sprawdzeme koloru kostek 1 desemia
ich ulozema

Kontrola biezaca

Weg dokumentacy
projektowe) lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukeeniu budowy nawierzchni
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1p. Wyszezegolmente badan 1 ponmardow Sposab sprawdzenia
1 | Sprawdzeme wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzeme jednorodnosm
nawierzchm. krawezntkdow, obrzezy, wygladu, prawidlowosc: desenia, kolorow
sciekaw kostek. spekan. plam. deformacy wy-
kruszen spom 1 szezelin
2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie poloZzema o051 co
plame 25 m 1w punktach chamakterystycznveh
(dopuszczalne przesumiecia we tab. 2. Ip.
5b)
3 |R=zedne wysckosciowe, réwnosc podluzna | Co 25 m 1 we wszystlach punktach
1 poprzeczna, spadk: poprzeczne 1 charakterystyczaych (wz metod 1 do-
szerokosc puszezahyveh wantosc: pedanvch w tab. 2.
lp. od 5c do 5g)
4 |Rozmeszczenie 1 szerokosc spoint Wepkin 551575
szczelin w nawierzchm, ponuedzy
krawezmkam_ obrzezam scickami oraz
wypelnienie spoin 1 szezelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\@ymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchribetonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robot towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp@eedbudowa,
obramowanie itp.)ssustalone w odpowiednich OST wymienionych w pkt&ahi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podi@a i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgaviki, obrzeza, scieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchni

- ewentualnie wypetnienie dolnej@zei szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoine” [5]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” |} 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kdstkkowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podi@ i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnychnawierzchni,

- pielegnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostkkowej nie obejmuje robdt towarzysych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny ljete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest ok&bony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesnpzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysze, ktore s niezlgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczaoe rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2z 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwo dotycace cementu
powszechnegoaytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymamgametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmranych i zwgzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wreskie przejciowym mana stosowé& PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalm@awierzchni drogowyctZwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane dwierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzdnogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemyjfi pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow produkcji betonu
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D -06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSF wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
Zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyiomskarp, rowow iciekéw dla zadania pn.
»Awaryjny remont drogi wojewddzkiej nr 211 (km 77+630 + 77+720) w miejscowsti Zukowo w
zakresie naprawy konstrukcji oporowej z gabionéw kaniennych, odtworzenia konstrukcji chodnika
oraz renowacji wygrodzea gestozebrowych”

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zeanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowowciekow nasfpujacymi sposobami:

- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

- brukowaniem;

Ustalenia ST nie dotygz umocnienia zboczy skalnych (z ochgorprzed obwatami kamieni),
skarpwymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowatiwiale omywanych waod

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy glepszerdnictej i zwigzane] korzeniami hinnosci
trawiastej.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnrpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, adoyitha w sposdob
trwaly zwigzata s¢ z podi@zem systemem korzeniowym. Darniowaniezlkchowe wykonuje sina plask,
pasami poziomymi, ukladanymi w g¢dach réwnoleglych z przewdaniem szczelin porutlzy
poszczegOllnymi ptatami.

Darniowanie w krat (krzyzowe) wykonuje & w postaci paséw darniny ukfadanych pogtekn 450,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,&tdre wypetnia si ziemi roslinng i zasiewa
trawg.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiaona zawierajca co najmniej 2% &ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynsmd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #innej,
obejmupcy dogiszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zaptej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umbiwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomogalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmigy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnyodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wsztatcie nieregularnym i
zaokgglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowgm, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu luzieku.

1.4.10.Biowtoknina - mata z widékna bawetnianego lub bawelmdobnego, wykonana techgitokninowg

Z rbwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkeisionami traw i réin motylkowatych, stiaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, paiawe materiaty, wytworzone techiikkacly,
dziewiarslg lub wtdkninowg, w tym geotkaniny i geowtékniny) i pokrewne wyrofak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wetvmenie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaipzane z ranych wyrobdéw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), g@eogptaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wgkszymi niz elementy skladowe, z oczkami pctonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze
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struktuly przestrzenyg), geosiatki komorkowe (z §a tworzcych przestrzennstruktue zblizong do plastra
miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchmruntu sciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozj

1.4.13.Hydromulczowanie - sposdb hydromechanicznego namigaieszaniny (o podobnych parametrach
jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie kt6rej niemaaion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naig@mehni skarp, wykonana z pitynnych
osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych,owtokniny i geosyntetykdw, dofaie
zabezpieczafa przed erogjpowierzchniowg do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinng.
1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona wirdtd zytka na 100 kwadratow, kdy o
powierzchni 25 cm2, do okflania procentowego udziatu gatunkowlino, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okigenia podstawowe agszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaiui
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.1

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgee robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, nmw@ciekdw obgtymi niniejsz ST %:
- darnina,

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz §bn motylkowatych,

- brukowiec,

- mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

- elementy prefabrykowane,

- biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,

- geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, bgtsiewu oraz do zabiegbéw konserwacyjnych,
- osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnire naley wycina& z obszarow potmnych najbliej miejsca wbudowania. @lie naley
przeprowadzaprzy wyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od
gruntu na jakim &dg ukladane, powinny méeszerokéé¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna léyw krotkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalaiktada& warstwami w stosy, strarporostu do siebie, na
wysoka¢ nie wigkszz niz 1 m. Ulazone stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczagpych darnig przed zanieczyszczeniem, naggyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aazecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier mae zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniae ziemia urodzajna
odpowiada naspujacym kryteriom:
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a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarté¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,

¢) zawarté¢ potasu (K20) > 30 mg/mz2,

d) kwasowé¢ pH 2 5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg; stosowa
mieszanki traw o drobnym,egtym ukorzenieniu, spetnigge wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien bywysuszony, posiadadtugie widkna - nie zanieczyszczone
trawa, lis¢mi i ziemig.

Sktadowanie mchu polega na ukfadaniu go w stosytylmy. Wysoké¢ stosu nie powinna przekracza
m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by proste, ostro zaciosane. Grabszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a dtugood 20 do
30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavsymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnie rowow i sciekbw naley stosowdé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymalas¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny &yzgodne z dokumentagcjprojektows i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtoknina
Biowtdknina oraz szpilki i kolki do jej przytwierdmia powinny odpowiada wymaganiom PN-B-

12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawiérmieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla
typu siedliska i rodzaju gruntu znajdoggo s¢ na umacnianej powierzchni.
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Biowldéknina powinna by sktadowana i przechowywana w belach owtygh folia, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniamadycenta. Pomieszczenie to powinno¢ by
niedos¢pne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gati, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Géabo
szpilek powinna wynoéiod 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grulé kotkéw powinna wynosi
od 4 cm do 6 m, a diugbod 50 cm do 60 cm. W gérnymikau kotki powinny mi€ nackcia do nawingcia
sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowliknpowinien spetnia wymagania PN-P-85012:1992

[8].
2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnegargknaleéy stosowa geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane prpezeplatanie pradzy, widkien, filamentéw, tam) i
geowldkniny (warstwa runa lub widknin pokzonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atgm oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiatyate z régnych geosyntetykow,

- geosiatki komoérkowe, tj. przestrzenne struktuslzone wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetycznep@staci siatki ze struktgrprzestrzens (odmiary jest
geomata darniowa z wcgeej wyhodowan trawg do natychmiastowego utworzenialionego pokrycia
skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postadgprobat techniczm, wydary przez uprawniom
jednostle.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarwimien mi€ charakterysty&k zgodrny z aprobat
technicz oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SS@leda sj, aby geosyntetyki byly odporne
na dziatanie wilgoci, promieniowanie stonecznefzsnie s, bez rozdar, dziur i przerw cigtosci, z
odpowiedna wytrzymatdcia na rozciaganie i rozerwanie i odporgda na dziatanie mikroorganizmow
wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych olie,f mog by¢ skiadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowanezgat@ront przed zamoczeniem wgdzapyleniem i przed
dziataniem staca. Przy skladowaniu geosyntetykow nglprzestrzegazalecé producentéw.

Rolki mogy by¢ wytadowane ¢gcznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiade z:

- przefermentowanych osadéaiekowych,

- kompozycji nasion traw i &in motylkowatych,

- §ciofki, tj. substancji poprawiagych struktug podiaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, strgyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetniagych rok nawozow o wydhzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozéw mineralnych, np. gdy osadyekowe maj mak wartags¢ nawozov.

Dopuszcza gi po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiastdosa
sciekowych i popiotéw lotnych znajdujecsivoda i substancje zabezpiecza podige przed wysychaniem i
erozp (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady éciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinny doprzefermentowane lub
kompostowane, a zawastometali cgzkich nie mae przekroczy na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50
mg kadmu, 25 mg ¢ti, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzaiéony od rodzaju gruntu, me by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998
[4]. Nasiona rélin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioithe PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m2 hydroobsiewu p@miliy¢ nastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 dm3 (o 4-10% suchej masy),

- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- §cidtka (sieczka, stryny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
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- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi lynierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszamayodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach skiadnikbw raresy z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowobadawczym,

stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionaij@stce, wzgidnie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (paleticiwiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. SPRAET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umochienia techniczno-biologicznggmwinien wykaza sie
mozliwosécia korzystania z nagbujagcego spretu:

- rdwniarek,

- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakow o ecznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobigych,

- ptyt ubijajgcych,

- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,

- hydrosiewnika z agignikiem oraz ospektu do agrouprawy (np. widki okrzowo-piegcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

- cysterny z wogl pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjélme” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

4.2.1.Transport darniny

Darnire mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih przed
obsypaniem siziemi ralinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2 Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.

4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzagh go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatdw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagsh je
przed uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu

Cement naley przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8.Transport biowtokniny
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Biowtdknine mazna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaajh

przed zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mgna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagh przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem iswaetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczawgiavs
srodku transportowym, chemikaliami lub tluszczamaoiprzedmiotami magymi przebé, rozché lub je
zanieczycic¢, z uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.

4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moa przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mina przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatai¢ co najmniej 0,75 RG.
4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaloiekow mana transportowado miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojerfzialo 10,0 m3,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasenymi w pompy préniowe (na odleghi do okoto 5 km),

- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej kraylzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna ejjat poza gorn krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubai¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozaeni skarpy nalsy wykonywa
rowki poziome lub poddem 300 do 450 o gbokasci od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprakgianie nasionami traw i gl motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajmegz:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadamekowymi za pomag osprztu agrouprawowego,
aby uzyska zawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjarasion traw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od
18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do wadunkiedliskowych (rodzaju podta, wystawy oraz
pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsiarpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkd)5metod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmia zabezpiecza przed erpzpowierzchniowy do czasu
przegcia tej funkcji przez okrywroslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna z@dby¢ wykonana z biowtokniny, geosyntetykéw, z ptynnych
osadow sciekowych, emulsji  bitumicznych lub lateksowych npmetod mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzgnintusciotki (np. sieczki, strgyn, trocin, substratu
torfu) z lepiszczem (np. emudsasfaltovs) w celu ochrony przed wysychaniem i eggzy ilosci od 0,03 do
0,05 kg/m2.
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Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnepngorofilowanych skarpach, ktére jeszcze
w stanie surowym powinny Byniezwtocznie zabezpieczone przed eyoxjtasciwe umochienie skarp,

przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno ¢bywykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalgy wykonywa: wczesn wiosrg do kaica maja oraz we wrgmiu, a w razie konieczroi w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna dgktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warsivwiemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane zyapmlewa woda w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Moa stosowainne zabiegi chropte daf przed wysychaniem, zaakceptowane
przez lrzyniera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam ukfada st pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinierclpparty o element
zabezpieczapy podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstkaypy, dolny pas darniny
powinien by zagkbiony w dno rowu lub teren naefpokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny natauktada& tak,
aby scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity naisieBowstate szpary nalewypetnic odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Utzong darnire nalezy uklep& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegaiisle do podtaa.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapmch o nachyleniu bardzo stromym, platy
darniny naley przybi¢ szpilkami, w ilgci nie mniejszej i 16 szt./m3 i nie mniej ni2 szt. na ptat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w knatykonuje s§ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m).
Darniowanie w krat naleey wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy padein 450,
krzyzujacymi si w taki sposOb, aby tworzyly nie pokryte danikwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentagj

projektowg i SST. Ut@zone w kra¢ ptaty darniny naley uklep& ubijakiem i przyb¢ do podiaa szpilkami.
Pola okienek powinny ldyobsiane mieszagkraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosujeg g9irzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptyaegj wody.

5.6.1.Przygotowanie podia

Podtaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.6.2.Podktad

Podkiad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa ubgici od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalgy ukltada& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajgakbgo s§ wyréwnywa
przechganiem faty, ,pod taf'. Po utazeniu podkiadu nalegy go lekko uklepéd, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowow kciekow na warstwie podktadu z kruszywa ma utazy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grétieod 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje gido umocnienia podstawy skarpy. Krganiki uktada s¢ ,pod sznur” tak,
aby ich gorne krawgdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lubrgk. Krawzniki uklada s¢
bezpdrednio na wyrbwnanym podia lub na podkitadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisag (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sia gruntach stabych, plastycznych,
ustpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub keamikow.

Pale naley whija¢ ,,pod sznur” rowno z poziomem gérnej warstwy brugaerokdé¢ szczelin mgdzy palami
nie powinna przekraczal cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uklada& na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brulesvikltada si ,pod sznur”
nachgniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzcbitadanie

50



brukowca nalgy rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporow-kremikow. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewddujaley w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu
umocnienia, utgy¢ brukowce najwiksze. Brukowiec naly uktada& tak, aby szczeliny radzy sisiednimi
warstwami mijaly sj i nie przekraczaly 3 cm, a napkiszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.
Po ul@eniu brukowca szczeliny nale wypelnic kruszywem i powierzchai ubi¢ do osigniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowaapodktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny
nalezy doktadanie wypetdi mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchgi ubic do osagnigcia
wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemesyoiaskowej rozteonej na podkiadzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypetnic zaprava cementowo-piaskogvo stosunku 1:2. W okresie agania zaprawy
cementowopiaskowej powierzckrioruku naley ostont matami lub warstw piasku i utrzymywéaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanynai ginocnienia skarp i rowéwg:s

- ptyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]

- ptyty sciekowe betonowe - typ tréjkny wg KPED-01.05 [14],

- prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podtaze, na ktérym uktadanecty elementy prefabrykowane, powinnottgag:szczone do wskaika Is>
1,0. Na przygotowanym podto nalery utozy¢ podsyplk cementowo-piaskosvo stosunku 1:4 i zggci¢ do
wskaznika Is> 1,0. Elementy prefabrykowane nglaiktad& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych
scieku zgodnie z dokumentagprojektowg lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naleéy wypetnic zapraw cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 i utrzymywaw
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtéknin

5.8.1.Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowtéknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnacbyyrownana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z roagzkonymi
brytami gruntu; gleby o odczynie kwaso$eopH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne
grunty powinny by przykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zah@sci od rodzaju gruntu.
5.8.3.Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopdéw

Na skarpach wykopéw biowtdknina powinna ¢byozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podia szpilkami na jej brzegu w zasadzie w epath od 0,8 m do 1,0 m, a na
skarpach o nachyleniu gkszym od 1:2 i przy szeroka wiokniny wickszej ni 1,0 m naley
przymocowywé szpilkami w odsfpach od 1 m do 1,5 m takérodek pasa. Brzegi paséw biowtokniny
powinny by uktadane na zaktadkszerokdci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinnyystawa
ponad biowtdknig wiecej niz 2 cm.

Biowtdknine nalery rozwijac i uktad& luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu diuga na kurczenie gipo jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopdéw pasememkaci wiekszej nz 1,0 m, naley formowa w
biowtdkninie poziome faldy, ulatwiage zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku
szerokdci skarpy wekszej nz 3 m, zaleca siuktadanie biowtokniny pasami pionowymi (jak na igkach
nasypéw).

5.8.4.Uktadanie biowtdékniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyroéwngpowierzchng skarpy nalgy pokry warstwg ziemi urodzajnej minimum 5
cm. Biowtoknire nalery uklad& prostopadle do gornej kradzi skarpy, wykonujc w odsgpach 1 m
poziome fatdy biowtdkniny szerokoi 3 cm, zabezpieczgje przed zsuwaniemesiziemi pokrywajcej
widkning i umazliwiajace kurczenie gibiowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na k@masypu
nalezy pozostawé zapas biowtdkniny diugmi 0,5 m. Zapas ten nale wykorzystg do zakotwiczenia
biowtékniny w rowkach gibokasci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtdkniny na ¢alewierzchni nasypu
kotwiczenie jej na koronie jest gine. Biowtoknir zaleca si uklad& i mocowa& na skarpie z drabiny o
diugcici réwnej szerokéri skarpy utgonej na kotkach, listwach luberdziach, co zapobiega naruszeniu
wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza shodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przedaniem
biowtékniny, ani po jej uleeniu. §siednie pasy biowtdkniny powinny zachoélpia siebie pasem szerdko
0,1 m. W pas ten nalg wbi¢ szpilki mocujce iowtdknire w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki
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wbitych szpilek nie powinny wystawgponad biowtdknin wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie
skarpy jest wiksze nk 1:2, a jej szerok@ wieksza nk 3 m, oprécz szpilek zalecaesuzy¢ kotkdw
usytuowanych w poziomych gdach, w srodku pasow biowtokniny. Kotki naky czgsciowo wbi,
pozostawiajc 0,1 m jego diugei. Na zacgcia naley nawim¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki réwno

z terenem, dociskag witdknire do skarpy. Bezpwednio po ulgeniu i umocowaniu pasa biowtokniny
nalezy przysypé ja, z drabiny, warstw/ziemi urodzajnej o miszaci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢gnhacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtékninprzez 30 dni, a przy
braku opadéw do sgeiu tygodni. Zraszanie nale wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie gzavbez urzdzea rozpryskugcych wod. Do czasu
powstania zwartego zadarnienia, umocnione powiaigchie powinny by zalewane dizej niz 3 dni. W
przypadkuzotkniecia traw po ich wzéfiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez name powierzchni
umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonegetacyjnego nalg wykonywa& koszenie
pielegnacyjne, po wyrénieciu traw do wysokéci 20cm, a skosz@ntrawe usuwa& z powierzchni
umaocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadsaleniom dokumentacji projektowe;j.

Utozenie geosyntetykow na skarpie powinn@ lagodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhasjca
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgoda wskazaniami podanymi w dalszyngci.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykow, zalegazslejmowé bezpdrednio przed uktadaniem.

W celu uzyskania mniejszej szerékorolki mozna j przecic pita.

Z powierzchni skarpy natg usuré przedmioty mogce spowodowa uszkodzenie geosyntetykdw, np.
gakzie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grumyly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy poa
by¢ wyréwnana, zwtaszcza nalewypeinic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.
Rozpakowanie rulonéw powinno negsbwa pojedynczo, bezpgoednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podiau gruntowym. Przy wekszym zakresie robdt zalecae siwykonanie projektu
(rysunku), ilustruicego sposOb uktadania ackenia rulonéw, ew. szerod@ zaktadek, mocowania do
podiaza itp.

Geosyntetyki na skarpach vma ukladé recznie, za pomagzurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak réwnie przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosymdetyalezy chront przed
podrywaniem, przytwierdza¢ je za pomag kotkbw mocugcych lub obcizajagc punktowo materiatem,
ktory ma by na nich utlgony lub w inny sposob, np. woreczkami z piaskiendy @otrzebne jest stale
mocowanie geosyntetykdw do gruntu, ima tego dokona np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa
sztucznego), klamrami lub gédziami wbijanymi przez podklagkw paliki uprzednio umieszczone w
gruncie.

Ukfadanie geosyntetykow na skarpiezma wykonywa, w zalenosci od zalecé producenta:

a) réwnolegle do kraydzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku gérze, zwragajuwag, aby pasmo
lezace wyzej przykrywato pasmo fece niej,

b) od gory ku dotowi, rozwijag rulony po linii najwgékszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwiac je u gory i dotu skarpy w rowach kotgiych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktaniu geosyntetykdw nale unikat jakichkolwiek przecigaa lub przesuri¢ rozwinigtej beli,
mogacych spowodowauszkodzenie materiatu.

Polczenia rozwirgtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegtékst
postaci: linego zakladu o ustalonej jego szerukolub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania,
szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktade gigodnie z instrukgj producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtugkpéwn 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu
5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu
Hydroobsiew mee by wykonywany wyhcznie przez przedsbhiorstwa posiadafe ddwiadczenie w tej

technologii umacniania skarp i rowéw.
Materialy wywane do hydroobsiewu powinny odpowiad@/maganiom pktu 2, a spitz- pktu 3.
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Jeili zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnegolgtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60
dni przed rozpocziem robot (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porziet maliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu istdzenia prawidtiow&ri przyjetego skiadu
mieszaniny do hydroobsiewu i réwnomiefoio pokrycia umacnianej powierzchni traw Do proby
Wykonawca powinienzy¢ materiatow i spru takich, jakie bda stosowane w czasie robdt umacgigch.
Odcinek prébny powinien skladlasic co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach mi®0 m2,
zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej)azaicienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy #yciu osaddéwsciekowych nie mena wykonywa w strefach uji¢ wody oraz w
odlegtaici mniejszej nt 20 m od budynkow idpielisk.

Hydroobsiew powinien ywykonany maliwie w najkrotszym czasie po zakzzeniu robot ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 fawiernika oraz, w razie potrzeby, ztypo pierwszych jesiennych
przymrozkach.

Hydroobsiew nalgy wykonywa przy obsiewie:

a) gruntdw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéwkowych (min. 12
I/m2) o zawartéci 4-6% suchej masy, z dodatkiggiotki i nasion (min. 0,03 kg/m2 suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dapwddwodnionych osadddciekowych zwgkszory do 30 1/m2
przy zawartéci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wiezdstkowania nasion i w okresie patizowego
rozwoju ralin. Podlewanie mze by potrzebne podczas dilugotrwalej suszy oraz ewarigjady
wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegbw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) nae koszenie (po wschodach)zyinianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) or&inanie nieréwngxci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w
okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0iplet 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgodici z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wanosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pamietych miejsc nie powinna By wieksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymigegnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczé 0,2 m2. Na zarmigte] powierzchni nie magwysktpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne

ZSuwy.
6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnianidarana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsung¢, czy poszczegodlne platy darniny nie wymiaja sie barwg charakteryzujca jej nieprzydatn&é oraz
czy szpilki nie wystaj ponad powierzchagi

Na powierzchni ok. 1 m2 nate sprawdzt dokltadnd¢ przylegania poszczegolnych ptatow darniny do siebi
i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzcatirukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem.Scistos¢ utozenia uwaa st za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wgej niz 4% powierzchni niezabrukowane.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szerokaci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
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- odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne £ 1 cm,
- rownasci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny phe mierzony tag 2 m - 1 cm,
- doktadndci wypetnienia szczelin rpdzy prefabrykatami - petnaggdokasc.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdknin

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstalmzynierowi atest wyrobu, stwierdzay
charakterystyk, sktad mieszanki nasiondlm i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jeiswvitdknina.
Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaogledzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedistémzynierowi dokumenty dopuszcaag wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnegsostania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu
deklaracji zgodngi).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylneayadprawdzé w zakresie widocznych wad technologicznych
i uszkodzé mechanicznych, decydigj o ich ewentualnym zastosowaniu po uscioi wad (np. przez
natazenie lub naszycie fat z zakladem).

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

- wyrOéwnanie podiga i usungcie z niego przedmiotow magych uszkadzageosyntetyki,

- poprawn@¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oictz uktadania igczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) ukladania,

- naniesienie humusu i obsianie teawb wykonanie hydroobsiewu,

- rownomiernd¢ zadarnienia i rowrig powierzchni umocnionej.

Jaka¢ wykonanego umochienia powinna odpowiada/maganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty techniczne.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstaimzynierowi wyniki bada sktadnikow
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wynikiykananego odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtadgmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997
[5], z tym ze ocer udania sj zasiewu natey przeprowadz, gdy trawy g w fazie co najmniej trzech lub
czterech listkbw. Wowczas zasianglirmosé powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni
gruntu, pokrywajc go nie mniej ri 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na aklarp pochyleniu
1:1,5i bardziej stromych.

W przypadku trudni z okr&leniem gstasci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadzé badania z
zastosowaniem ramki Webera w dzgegi losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarowy jest:

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw agnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umoceiebiowtdkniry i geosyntetykami, - m (metr)
utozonegoscieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowdw pragnusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew
oraz umochienie biowtdknini geosyntetykami obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. piekgnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafi@ pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m uttonegoscieku z elementdw prefabrykowanych obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- utozenie prefabrykatéw,

- pielegnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafidapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywourglhe do nawierzchni drogowyclZwir i
mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairsedhe do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Uszizenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigo@eierzchni biowtdknin.
Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracy¥wanagania i metody bafla

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnggibuw Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powticze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasionglinorolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeeymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popiohelotn

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfalamve EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiIM, Warszawa, 1999.
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D -10.01.01a
GABIONY W BUDOWNICTWIE DROGOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budow gabionéw dla zadania ppAwaryjny remont drogi wojewddzkiej nr 211 (km
77+630 + 77+720) w miejscovéoi Zukowo w zakresie naprawy konstrukcji oporowej z gabbnéw
kamiennych, odtworzenia konstrukcji chodnika oraz enowacji wygrodzea gestozebrowych”

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zgéanych z wykonaniem i
odbiorem gabionéw w budownictwie drogowym, zgtych do umacniania skarp, zboczy, brzegoéw,
wykonaniamuréw podporowych, wlotéw i wylotéw przepaw, ekrandw akustycznych, podpér obiektéw
mostowych, konstrukcji przeciwdziadgych osuwiskom itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Gabion — konstrukcja oporowa wykonana zwykle z fmoeadigciennych koszy siatkowych z drutu,
wypetnionych materialem balastowym (najgzej — kamiennym). (Innymi hazwami gabiondyv kaszyce
siatkowe, kosze siatkowe, skrzynie siatkowe, kazazcowe).

1.4.2. Kaszyca — konstrukcja oporowa, zmontowana zwykkdementéwzelbetowych, drewnianych lub
stalowych, tworzcych ,skrzynie”, wypetniane kamieniem, ttucznienospotl itp.

1.4.3. Konstrukcja oporowa — konstrukcja przeznaczona dmejmowania i przekazywania w podéo
bocznego parcia gruntu (np. mury oporowe ceglaaeiénne,sciany oporowe betonowe Zelbetowe,
palisady z palisciany szczelinowe, kotwy gruntowe, grunt zbrojokgszyce, gabiony, konstrukcje quasi-
skrzyniowe, itp.).

1.4.4. Gabion skrzynkowy — kosz z siatki stalowej ksztgdtostopadtéciennego lub trapezowego, jedno-
lub wielokomorowy, wypetniony materialem balastowym

1.4.5. Materac gabionowy — ptaski kosz z siatki stalowd{satalcie prostopadioiennym z przegrodami,
wysokaci zwykle do 0,30 m, wypetniony materiatem balasgow

1.4.6.Worek gabionowy — gabion ksztattu walcowego z sisttklowej, wypetniony materiatem balastowym.
1.4.7. Gabion prefabrykowany — gotowy element konstrukgyjuw postaci kosza z siatki stalowej,
wypetniony balastem kamiennym.

1.4.8.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigitne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdJagpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektowy i aprobag techniczig

aterialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b oraz z
aprobai techniczrn uprawnionej jednostki.

2.2.2.Materiaty do wykonania konstrukcji z koszy gabioryaiv

Elementy do wykonania konstrukcji z koszy gabionolwvyokrélone g przez typ gabionu podany w
dokumentacji projektowej, nawdujacy do ustalé producenta gabionéw. Do elementow tych agle
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— kosze gabionowe z siatki,

— ew. geowtdknina do wgielaniascian gabiondw,

— materiat balastowy do wypetniania koszy gabiondyy
— elementy doglczeniascian koszy przy ich monta,

— inne materialy pomocnicze.

2.2.3.Kosze gabionowe

2.2.3.1. Siatka

Siatka koszy gabionowych @ mig rozny ksztatt, zaleny od decyzji producenta. Istrdepa rynku dwa
podstawowe rodzaje siatek:

— zgrzewane z drutussednicy np. 2,50 + 6,00 mm o oczkach kwadratowythdrostoktnych,

— podwdjnie skgcane z drutu, o ksztalcie oczek &dekatnych (rys. 2), o wymiarach np. 80 x 100 mm.
Drut siatek jest zabezpieczony antykorozyjnie, egmkw ilosci np. 230 g/m2 lub stopem cynku i aluminium
(bezinalem, galfanem) lub innym materialem ochronmraz mee by dodatkowo powleczony powlgkz
PVC lub innego tworzywa gruboi ok. 0,5 mm.

We wszystkich rodzajach siatekdae drutéw mog wystawd nie wigcej jak 2 mm poza obrys drutow
brzegowych.

2.2.3.2. Gabiony skrzynkowe prostopadienne i trapezowe

Kosze gabionowe prostopadéienne g wykonane z siatki stalowej i powsigprzez czenie czsci siatki,
po dowiezieniu ich na budeww stanie ztaonym.

Gabiony g jedno- lub wielokomorowe z przegrodamci@nami dziatowymi) dodatkowo wzmacrgeymi
konstrukcg kosza gabionu i utatwigge jego monta(rys. 1, rys. 5).

W niektorych przypadkach odguje st od ksztattu prostopadiciennego gabionu wykomg na
zamoOwienie kosze trapezowe z jedob dwiema powierzchniami czotowymi nachylonymidpodznymi
katami w stosunku do poziomu. Takie kosze przydatpeszczegdlnie przy budowie wysokicitian
pochylonych o ptaskiej (niestopniowanej) jednej tibdch ptaszczyznach czotowych.

Wymiary koszy gabionowych wynagzwykle (patrz zat. 2):

—dtuga¢ od 1,5 do 4,0 m,

— szeroké¢ od 1,0 do 2,0 m,

—wysoka¢ od 0,5 do 1,0 m (wgtkowo od 0,3 m).

2.2.3.3. Materace gabionowe ptaskie

Materace gabionowe mgksztalty ptaskich prostopadiciandw o diugéci kilku metrow, szeroki 2+3 m
oraz wysokéci zwykle od 0,30 m igdostarczane z siatek oznych wielkagciach oczek. $ podzielone
wewntrz przegrodami umieszczonymi zwykle w agisich 1 m od siebie (patrz rys. 6+8).

Materace wykonywaneasz siatek z drutu zgrzewanego o oczkach prastegkh i kwadratowych lub
podwdjnie skgcane z drutu o oczkach semkatnych. Materace wykonywaney ¢ cieiszego drutu ri
gabiony skrzynkowe, pozwalgj zwickszy¢ ich elastyczn& przy uktadaniu na nierownych podéxh (np.
zboczach).

W zaleznosci od potrzeb, istnigj materace przepuszczalne (z pusthicdzy kamieniami) oraz eciowo
nieprzepuszczalne i catkowicie nieprzepuszczalagZpys. 11).

2.2.3.4. Worki gabionowe

Worki gabionowe, w postaci walcéw (kiszek) siatkahy (rys. 10) wykonane gszwykle z siatki
heksagonalnej érednicy drutu np. 2,7 mm, 3,0 mm, zabezpieczonytgkanozyjnie i zwykle z powtok z
tworzywa sztucznego. Diugd worka wynosi zwykle 2,0 m, a jegmednica 0,65 + 0,95 m (zat. 2 pkt 4).
Walce gabionowe nima stosowajako:

— materiat uktadany pod spodejtiany z koszy gabionowych, wyrowngj podiaze i rozktadajc na nie
obciazeniesciany,

— wypetnienie ubytkdw erozyjnych na zboczach i plah,

— uzupetnianie nietypowych konstrukcji z koszy getowych przez wypetnienie w nich pustych przestrzen
i szczelin,

— szybkie zamykanieggniec¢ i wypetnianie wymy przy awariach,

— ochrorg watdw przez rozmycie przez wedpowodziowy, tamowanie wyrw w watach, awaryjne
podwyzszanie watdw przeciwpowodziowych.

Worki gabionowe skp do wypetnienia ich materialem kamiennym, po czyknesa s¢ jego kace i
zabezpiecza drutem wzghie drutuje sijego otward czes¢ srodkowg.
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2.2.3.5. Gabiony prefabrykowane

Gabiony prefabrykowane stanawngotowy element konstrukcyjny dostarczany na budempostaci kosza
wypetnionego balastem kamiennym. Wykonagewykle z siatki stalowej o podwojnym splocie dmuta
oczkami szé&ciokatnymi i o podwyszonych parametrach mechanicznych w stosunku daorgak
standardowych (wksza srednica drutdw i specjalne wzmocnienia watwn kosza). Kady kosz
prefabrykowany jest wypogany w ucho montaowe, pozwalajce na wielokrotne podnoszenie i
przemieszczanie gabionu.

Kamien uzyty do wypetienia gabionow jest zggczony dynamicznie, pozwadaj na wielokrotne
przemieszczanie gabionu bez obaw o wpishie deformacji.

Gabiony prefabrykowane ma stosowé&przede wszystkim w budowlach tymczasowych, progdch
przebudowywanych bez wgdzenia z ruchu, przy ograniczonym dgs¢ do miejsca posadowienia (np.
dostp tylko z korony skarpy), umochieniach skarp realianych pod wadglitp.

Zwykle kosze gabionu prefabrykowanego gnéfugas¢ 1 + 2 m, szerok@ 1 m, wysoké¢ 0,5 + 1 m.

2.2.3.6. Przygotowanie gabionow do transportu pitechowywanie

Wszystkie rodzaje gabionow (oprécz workow gabiondwiy gabionow prefabrykowanych) magbryczne
pofaczenie pojedynczych paneli z siatek lub krat na ramipch krawdziach, za pomac tacznikdéw
wiasciwych dla producenta, twage otwarty szereg przestrzeni skrzynkowych, skigalejh sé na wzor
harmonijki, utatwiagcej transport w formie plaskiej.

Catas¢ konstrukcji gabionu jest sktadana, pakowana ia@ogana w postaci ptaskich paczekzolwych na
palecie. Panele podstawy i wieka koszacsasem dostarczane luzem, razemczrikami, pozwalagcymi
pofaczy¢ na budowie podstaw wieko kosza wzdlajednej kravgdzi.

Elementy metalowe gabiondéw powinny ¢byprzechowywane w sposéb zabezpiegzaj je przed
uszkodzeniami mechanicznymi, w pomieszczeniachysinclz dala od materiatow dziadaych korodujco.

2.2.4.Geowldknina

Geowtoknina (lub geotkanina) stosowana jest praesgystkim:

— do wycielaniascian wewntrznych koszy gabionowych, gdy kosze wypetngarsateriatem balastowym o
srednicy mniejszej inajmniejszy wymiar oczka siatki,

— za tylry $sciam koszy gabionowych, twogeych sciarg oporows, w celu niedopuszczenia do zamulenia
kamiennego materiatu balastowego przez grunt zpggdse zasciam (rys. 12),

— w materacach gabionowych, ktére wypetniagsintem urodzajnym w celu zazielenienia skarp.

Rodzaj geowtdkniny i jej wikiwosci powinny odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentaciji
projektowej. Zaleca siaby geowtoknina spetniata co najmniej gasface wymagania:

— grubd¢ pod obcizeniem 2 kPa: & 0,35 mm,

— wytrzymaitdé na zerwanie> 10 kN/m,

— odpornéc¢ na przebicie statyczne: 1600 N,

— przeptyw wody prostopadty do ptaszczyzny: KW5 I/m2s,

— wskanik wodoprzepuszczaldoi prostopadly do ptaszczyzny materiatlu pod ekmmiem 2 kPa> 19
m/dolzg.

Materiat musi posiadaaprobag techniczm uprawnionej jednostki.

Warunki skladowania nie powinny wptywana wiaciwosci materiatlu. Podczas przechowywania male
chront materiat przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jakwniéz przed dlugotrwatym (np.
kilkutygodniowym) dziataniem promieni stonecznydhateriaty naley przechowywa wytacznie w rolkach
opakowanych fabrycznie, wlonych poziomo na wyréwnanym podto Opakowania nie natg zdejmowé
az do momentu wbudowania.

Przy sktadowaniu geowtdkniny naleprzestrzegazalecé producenta.

2.2.5.Materiat balastowy

Materiat balastowy do wypetniania gabionowzadoyc:

— kamieniem digych wymiardw, ze skat twardych, nie zwietrzatych,dazym cigzarze wigciwym, o
srednicy co najmniej rownej mniejszemu wymiarowi keesiatki i maksymalnym wymiarze ok. 200 mm,

— kamieniem drobnym, np. otoczakami rzecznymi, rozdiors skah, gruzem ceglanym, betonowym,
zwirem piaskiem itp., pod warunkiem wgieleniascian gabionu geowtdkninlub utazeniem przyscianach
zewretrznych kamienia grubego i wypetnienia drobnymnadetami czsci srodkowej (rys. 4),
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— ziemi rodlinng (gruntem urodzajnym), zapeilnigj cale gabiony (np. materace gabionowe) po
wyscieleniu ich geowtdknig lub czsci gabiondw po odseparowaniu geowldknimemi urodzajnej od
balastu kamiennego (rys. 13b).

Zaleca st aby materiat kamienny drobny i ziggmroslinna uzyskiwa& na miejscu budowy lub w jego
sasiedztwie w celu obwnenia kosztow realizacji inwestyciji.

2.2.6.Elementy dodczeniascian koszy

Do faczenia, skladanych na budowie, gabionéw pojedyrtzyssiednich nalzy stosowd elementy
okreslone w dokumentacji projektowej lub instrukcji prambnta, np.:

— drut wigzatkowy srednicy 2,5 mm, pokryty cynkiem np. 460 g/m2, balem 240 g/m2 lub cynkiem 240
g/m2 z 0,45 mm powiekz PVC,

— spiralesrednicy 10+25 mm datzenia siatek z drutu stalowe§@dnicy 2+4 mm, zabezpieczone cynkiem
w ilosci 460 g/m2 lub bezinalem 350 g/m2 ze szpi(kretem Bczacym) srednicy np. 3+4 mm ze stali
nierdzewnej (rys. 5b),

— spinacze (pigcienie zaciskowe) z drutu stalowegednicy 3+4 mm pokryte bezinalem lub z drutu zé sta
nierdzewnej (rys. 5b),

— Klipsy zaciskowe, wykonane z zimnowalcowanej ljaze stali nierdzewne;.

Do wzmocnienia konstrukcji sktadanego gabionu irkmalizowania deformacji lica kosza, stosujg si

— $ciggi wewretrzne splatane, umieszczane na 1/3 i 2/3 wysmkaiany,

— haki §ciagi) stzajace srednicy co najmniej jak drut w siatce, o didgodostosowanej do wymiaréw
kosza.

Elementy metalowe natg skiadow#& w sposob izolowany od podia gruntowego, zabezpieczone od
wilgoci, chronione przed koragj zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. Materialy dostae w
opakowaniach fabrycznych powinny dyktadowane w taki sposdb, aby nie ulegly mechaeicm
uszkodzeniu.

2.2.7.Inne materiaty

Inne materialy stosowane przy budowie konstrukcjigabionoéw powinny by zgodne z ustaleniem
dokumentacji projektowej i producenta barier. Dohnnaleéa np. ziemia urodzajna i materiatshony w
przypadku potrzeby zazielenienia budowanej konsfruk

Ziemia urodzajna nie nie by zagruzowana, przedoicta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie. Powinna kyzdjeta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokéci.

Materiat raglinny moze by sadzonkami krzewow, kwiatow lub nasionami np. traaaprobowanych przez
Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”it 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia
korzystania ze spgtu dostosowanego do przigj metody robét, jak:

a) do przygotowania terenu robot:

— koparka, réwniarka, spycharka,

— ew. spret zag:szczagcy nasypy, np. zagzczarki ptytowe, ubijakieczne i mechaniczne, mate walce,
b) do napetniania gabionéw materiatem balastowym:

— koparka,

— fadowarka,

¢) do montowania konstrukcji z gabionow:

— lekki sprzt dzwigowy do roztadunku dostarczonych gabionéw w stamdzonym (roztadunek me by
tez wykonywany gcznie),

— zurawie samochodowe lub inny sgrprzystosowany do podnoszenia gabionéw z balasteontowania
Z nich konstrukcji gabionowej,

d) inny sprzt:

— sprzt transportowy,

— pistolety do pneumatycznego zaginania spinaczgzywek przy montowaniu gabiondw gickeniu ich
mi¢dzy sola,
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— drobny sprgt pomocniczy.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienclgaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjalrwe” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Materialy sypkie (np. drobny materiat balastowy)zm@ przewozi dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem aminmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Gabiony przewozi gina budow w postaci ptaskich paczek atmych na palecie, dowolnysrodkiem
transportu, np. samochodamiezarowymi. Paczki powinny ky utozone poziomo, nie wcej niz w 3
warstwach.

Geowtoknire i inne geosyntetyki naly zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem,
naswietleniem, chemikaliami, ttuszczami i przedmiotamogicymi je przeht lub rozcié.

Elementy metalowe dostarczane luzem, wzkach lub w opakowaniach mua przewoz w warunkach
zabezpieczarych je przed przemieszczeniem i uszkodzeniem &aelm powilok metalizacyjnych).
Elementy transportowane luzem nglektada& rownolegle do kierunku jazdycisle jeden obok drugiego, w
jednakowej liczbie warstw. Wysokd tadunku nie powinna przekragzawysokaci burt srodka
transportowego.

Materiat kamienny (balastowy gruby) vma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczgpych przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innjmiszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentacjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforihac
podanych w zakznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmalj

. roboty przygotowawcze,

. rozlazenie dostarczonych gabionow,

. wypetnienie gabionéw materialem balastowym,

. monta konstrukcji gabionowej,

. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robét nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkaesh Inzyniera:

— ustalt lokalizacg terenu robot,

— przeprowad#Zi obliczenia i pomiary geodezyjne niednme do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokciowych,

— usun¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeityg, ogrodz& itd.,

— przygotowa podtaze w miejscu ustawiania konstrukcji gabionowej z etnalnymi robotami ziemnymi,
wyréwnaniem podtga, zagszczeniem, odwiezieniem nadmiaru gruntu itp.

Zaleca s korzystanie z ustabe ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustal8T D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu robot ziemnych.

5.4. Roztagenie dostarczonych gabiondéw
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Gabiony dostarczone na budoyztozone na ptask) wymagajoztazenia do ksztattu prostopadiiennego,
albo na placu budowy lub bezpednio w miejscu konstruowania budowli gabionowe;.

Dostarczony w postaci ,harmonijki” na palecie gabrozklada si i przymocowuje krawdzie za pomag
elementow dodczenia, okrdonych w pkcie 2.2.6. Powierzchnia wieka i podstasyczasem dostarczane
osobno, wymagag rowniez polgczenia z resztkosza.

taczeniescian kosza gabionowego wykonuje,stgodnie z instrukgj producenta, za pomggednego lub
wi¢ckszej liczby hcznikoéw, np.:

— spirali wkeconej w czone siatki tak, aby w kdym oczku druty byly co najmniej raz et spiral; w
spirak wkitada s¢ pret taczacy (szpilke) z jednym kacem zagitym w ksztalcie haka (rys. 5b),

— spinaczy (piecieni zaciskowych) lub klipséw zaciskowych, zacisgeh na drutach stykejych s¢ oczek
taczonych elementéw (rys. 5b); przyckeniu najlepiej ztywaé pistoletow do automatycznego zaginania
spinaczy i zszywek,

— drutu wizatkowego.

Po pohczeniu scian kosza i wewgtrznych przegrod s€ian dziatowych) w trwat konstrukcg
prostopadtécienry lub trapezow nalezy, w przypadku przewidywania instrukcji producenteykona
sciagi wewretrzne zapobiegage deformaciji lica kosza gabionowego (rys. Scjagi mog byé:

— gotowymi elementami dostarczonymi przez prodwc@npostaci splecionej linki z drutu stalowego,

— hakami §ciggami) stzajacymi, o dtugdci dostosowanej do wymiaréw kosza,

— $ciggami wykonanymi na budowie z drutuazatkowego.

Sciagi ze splecionej linki lub drutu wkatkowego mocuje sido scian zewetrznych kosza, tak aby
obejmowaty ok. 6 oczek siatkciagi umieszcza siw koszu gabionowym zwykle na:

— 1/3 i 2/3sciany wysokdci 1 m,

— potowiesciany wysokéci 0,5 m.

Sciagi mazna mocowa przed jak i w czasie wypetniania gabionu matenakalastowym.

5.5. Wypetnienie gabion6éw materialem balastowym

Materiat balastowy do wypetnienia gabionéw powini®g zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowe;j
lub instrukcji producenta gabionéw oraz odpowiadgwymaganiom pktu 2.2.5.

Jeili konstrukcja gabionowa wymaga stosowania kamikiiych wymiaréw, to powinny mieonesrednic
réwng co najmniej mniejszemu wymiarowi oczka siatki, kamier naturalny lub tamany o wymiarach
80+200 mm.

Wszystkie kamienie wypetnigje gabion powinny hky ciasno upakowane, aby zminimalizawaolne
przestrzenie; kamienie od strony lica bezwdgle powinny by uktadane ¢cznie.

Przy braku wystarczagej ilosci kamienia diaych wymiaréw wypetnia ginim przede wszystkim gabiony:

— licowe, tj. widoczne kosze zewtrzne konstrukciji,

— naraone na falowanie wody (w takim przypadku wszyskdeze w konstrukcji powinny liywypetnione
duzymi kamieniami),

— o0 konstrukcji specjalnej, np. worki gabionowebigay prefabrykowane itp.

Kosze niewidoczne w konstrukcji gabionowejna wypehia tanszym, dosipnym na budowie lub w jej
poblizu materiatem balastowym, po wykniu gabionu geowtoknin odpowiadajca wymaganiom pktu
2.2.4.

Drobny materiat balastowy me w tym przypadku by otoczakami rzecznymi, rozdrobnipekah, gruzem
ceglanym, gruzem betonowymwirem, piaskiem itp.

Kosze widoczne w konstrukcji gabionowej ina tez wypetniac dwoma rodzajami materiatow, z zeytnrz
kamieniem grubym, virodku taiszym materiatem drobnym, przy czym gruby mater@vipien stanowd
warstwe od strony licowej 250 mm, od strony tylnej 200 nod,spodu 150 mm (rys. 4).

W przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowe] wypetnienia koszy nima stosowaé ziemk
roslinna, po wytazeniu kosza geowtoknin w celu péniejszego zazielenienia konstrukcji, np.:

— w materacach gabionowych,

— w koszach gabionowych twaa/ch mur oporowy (rys. 13b).

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji prajeldj, gdy naley odizolowa& ptynaca wode od
podtaza gruntowego, stosujecsinaterace gabionowegziowo lub catkowicie nieprzepuszczalne,zdoe z
kamienia grubego, w ktérym pustki wypetnia asfaltem (rys. 11).

Zaleca s, aby w maliwie najwickszym stopniu wypetnia gabiony materialem balastowym w sposéb
zmechanizowany, przyzyciu np. koparek, tadowarek itp.
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Kosz gabionowy powinien ldywypetniony materiatem balastowym z pewnym nadnmaraby wieko po
zamkniciu opieratlo g na tym materiale. Wieko powinno dyowigzane drutem wgzatkowym wzdu
wszystkich krawdzi oraz krawdzi wewrgtrznych przegrod.

5.6. Montaz konstrukcji gabionowej

Konstrukcja gabionowa powinna &ygodna z dokumentacprojektows, w zakresie ksztattu, wymiardw i
funkcji budowlane;j.

W przypadku potrzeby wykonania dodatkowych robétamynawczych podiza, np. utgenia w wyrwach
workéw gabionowych wzgl. fundamentu betonowego klirowego, roboty te powinny odpowiatia
wymaganiom dokumentacji projektowe;.

Na wyréwnanym podiau naley ustawi@ lub uklad@& pojedyncze kosze gabionowe, forgwijz nich
wymagan konstrukcg. W zaleznosci od masy kosza uienie jego nakey dokonywa recznie lubzurawiem
samochodowym. Kolejne warstwy koszy powinny Implaczone wzdta wszystkich poziomych kragdzi z
tytu i z przodu kosza za pompciaggtego drutu wizatkowego lub w inny sposéb ustalony przez prodtacen
gabionéw (np. zaciskanymi pieieniami, w co drugim oczku siatki). Dopuszcza siypetnianie koszy
materiatem balastowym réwriiev czasie formowania konstrukcji gabionowej (ryd).5

Przy uktadaniu materacy gabionowych (np. na skdwpaeazna przykrywa je, albo wiekiem, zwykle
dostarczanym osobno, albo siatkrolki, co jest korzystniejsze w przypadkueckszych powierzchni (rys. 7

i 8).

Przy ukladaniu materacy na tukach lub zakrzywionygiarpach zaleca ¢siprzycinanie lub robienie
zaktaddw (rys. 9) z paneli i ponowne gpatenie ich ze s@bza pomog drutu wizatkowego lub zaciskanych
pierscieni.

Wykonywanie nasypu z gruntu zbrojonego wymaga sastania koszy gabionowych z wydanym dnem
(rys. 12a)Sciare czotowy stanows utozone nad sapkosze gabionowe, a siatkbropca nasyp jest element
przedhtajacy dno kosza. Za tyinsciang kosza powinna lyutozona geowtdknina uszczelmap materiat
kamienny kosza przed zanieczyszczeniem gruntenpogsys. 12 b i c).

Je&li dokumentacja projektowa lub ST przewiduje zastesnie gabionow prefabrykowanych, to powinny
one odpowiada wymaganiom pktu 2.2.3.5. Gabiony prefabrykowansta@ezane s na plac budowy w
postaci kompletnie zmontowanych koszy, wypetnionychterialtem kamiennym. Do mouta konstrukcji
wystarcza dwig i narzdzia do 4czenia koszy mdzy sol. Przy robotach tymczasowych, gabiony
prefabrykowane mima demontow&i odzyskane gabiony mina ponownie zy¢ w innych konstrukcjach.
Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje zazielerderonstrukcji gabionowej, natg wykona
przewidywane do tego celu roboty, np. wypelgagiemy urodzaja odpowiednie fragmenty koszy (rys. 13)
I sadac materiat rélinny odpowiadajcy wymaganiom pktu 2.7.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t wykaczeniowych
nalezag prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdéd czasowo ustyth, np. parkandw, ogrodZe nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikéw itp.,

- niezlzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robétmoosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoip deklaracje zgodroi, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,

— sprawdzi cechy zewsgtrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaypnierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore naley wykona w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp Wyszczezolnienie robot fze‘l::';l;:oéé Wartosc: dopuszezalne

1 Lokfalizacja 1 zgodupau: gramuc ferenu | i Wa pkiu S.l dehmmﬂmc;i
roboét z dolumentacys projekiows projekiowe)

2 | Roboty przyvzotowaweze Qcena ciagla We pktu 53

3 | Rozlozemie dostarczonyveh gabronow Ocena ciagla Wg pktu 5.4

4 | Wypeluenie gabiondw matenialem Ocena ciagla Wepktu 5.3
balastowym

5 | Montaz konstrukeyp gabionowe; Ocena ciagla Wepktu 5.6

6 | Wykonanie robdt wykodczemowych Ocena ciagla Wepkus7

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@@ymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
a) m (metr) konstrukcji gabionowej liniowej, o okllanej wysokdci, glebokasci i konstrukcji,
b) m2 (metr kwadratowy) usmnych materacy gabionowych, o olmnej wysokdci i konstrukcji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0000Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podi@ pod konstrukejgabionovy.

Odbior tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoine” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatoéw i spta,

— roziazenie dostarczonych gabionow, wypetnienie gabion@tentem balastowym i mort&onstrukciji
gabionowej w sposéb odpowiadey wymaganiom dokumentacji projektowej, specyfikdeghnicznej i
instrukcji montaowej producenta,
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— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie spetu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alepf@zekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysze, ktdre s nieztkedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4. Materialy informacyjne producentéw gabionow
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