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D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MASTYKSU
GRYSOWEGO SMA, RUCHU KR3-KR4

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Zadanie ,,Rozbudowa i przebudowa drogi wojewodzkiej nr 209 na odcinku Suchorze - Bytow”.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mastyksu grysowego SMA
11 45/80-55 lub SMA 8 50/70 o obnizonej emisji halasu.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i
odbioru warstwy Scieralnej z mastyksu grysowego SMA 11 45/80-55 lub SMA 8 50/70 o
obnizonej emisji hatasu. Odcinki o obnizonej emisji hatasu nalezy wbudowa¢ w miejscach
wskazanych w projekcie.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5.  Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich cz¢séci oraz robot w zakresie
inzynierii 1ladowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég,
lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00
,»Wymagania ogoélne” punkt 1.3.

263



D-05.03.13 Nawierzchnia z mastyksu grysowego SMA, ruch KR3-KR4

2.

2.1.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogo6lne" pkt 2.

2.2.

Asfalt

Nalezy stosowac asfalt modyfikowany PMB 45/80-65 spetniajgcy wymagania okreslone w PN-
EN 14023:2011 i podane w tablicy 1.

Tabela 1. Wymagania dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-55

Lp Wymaganie lagciwodd Metoda badania | Jednostk 45/80-65
podstawowe Wiasciwos¢ etoda badania | Jednostka Wymaganie | Klasa
1 Konsystencja w
posredniej . o i 3
temperaturze Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
eksploatacji
2 Konsystencja w
wysokiej Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C >55 5
temperaturze
eksploatacji
3 . Sita rozciaggania (mata PN-EN 13589 ) o
>
Kohezja predkosé rozciggania) PN-EN 13703 | VCM 23w 5C 3
4 | Stalos¢ konsystencji Zmiana masy % <0,5 3
5 (odpornoéé na Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 7
6 | Starzenie wg PN-EN Wzrost temperatury
12607-1) micknienia PN-EN 1427 °C <8 2
7 Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu EN 1SO 2592 °C >235 3
8 Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C <-15 7
9 Nawr6t sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % >70 3
10 s P-kt5.1.9. o b
Zakres plastyczno$ci PN-EN 14023 C TBR 1
11 Stabilno$¢ magazynowania.
Wymagania Roéznica temperatur PN-EN 13399 PN °Cc <5 2
o EN 1427
dodatkowe migknienia
12 _ Spadek temperatury PN-EN 12607-1 | )
mig¢knienia po starzeniu wg PN-EN 1427 C TBR 1
PN-EN 12607-1
13 Nawro6t sprezysty w 25°C po | PN-EN 12607-1 o =50 3
starzeniu wg PN-EN 12607-1 | PN-EN 13398 0 -

NPD — wlasciwosé¢ uzytkowa nie okreslana

TBR — wlasciwos¢ do zadeklarowania
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2.3.  Wypekiacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spetniajacy wymagania wg WT-1 Kruszywa 2014,

Cze$¢ 2 [9] i podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do z mastyksu grysowego

Whasciwosci wypelniacza Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 PN-
EN 933-10
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez
producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, V28145
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Areg8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedhug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21, kategoria nie CCrn
nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana
»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN beklarowana

24. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa grube i drobne wg wymagan podanych odpowiednio w tablicy 3 i
4. Skladowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego do z mastyksu grysowego

Wriasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Ge85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1e
Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, okreslone na Ecs30

frakcji 0/2, kategoria nie nizsza niz:

Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie
WyZsza niz:

mpc0,1

2.5. Dodatki do MMA

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikujace na podstawie norm lub aprobat technicznych.
Pochodzenie, rodzaj i wlasciwos$ci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
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2.5.1. Stabilizator mastyksu

Dodatek stabilizujgcy mieszanke SMA, musi posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez

jednostke uprawniong oraz by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do mastyksu grysowego

Wihasciwosci kruszywa grubego Wymagania

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wicksze niz wedtug kategorii: Gasi1s
Zawartos¢ pytu wedhug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria Flao lub Sl
nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w Cuo0/0
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat LAz0
5; kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedlug PN-EN 1097-8, kategoria nie PSV4g

nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Ggesto$¢ nasypowa wedhug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1; kategoria nie wyzsza niz: Fnaci7

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie mpc0,1

WyZsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedhug
PN-EN 1744-1 p.19.2:

wymagana odpornos¢

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35

2.5.2. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac¢ ciekte srodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane jezeli zastosowane
kruszywo 1 asfalt nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego, zapewniajacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i1 odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj $rodka i jego ilo$¢ powinna by¢ dostosowana
do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocen¢ przyczepno$ci nalezy okres§li¢c na podstawie
badania wedtug PN-EN12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe.

Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym
spetnieniu  odpornosci gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg

PNEN12697-12 podanej w tablicy 7 i 8.

2.7.  Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. zlaczy podtuznych (na dlugosci pasow
wlaczen i wylaczen) i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w r6znym
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czasie nalezy stosowac tasmy asfaltowe na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
zgodnie z aprobatg techniczng o grubosci 10mm, po uprzednim zagruntowaniu krawegdzi
zgodnie z zaleceniami producenta. Tasma asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom TL
Fug—STB 01 wydanie niemieckie z 2001 ,,Techniczne warunki dostawy dla materialow
wypelnienia szczelin powierzchni poddanych ruchowi drogowemu”. Skladowanie
materiatlow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

2.8.  Uszczelnienie krawedzi

Do smarowania krawedzi nawierzchni oraz elementow ograniczajacych nawierzchni¢ nalezy
uzywac asfaltu na gorgco spetniajacego wymagania PN-EN 1259 lub asfaltu modyfikowany
wg PN-EN 14023.

2.9.  Kruszywo do posypkKi

Do wykonania posypki moze by¢ zastosowane kruszywo naturalne lub sztuczne spetniajgce
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa 2/4 lub 2/5 do posypki

Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gc90/15
Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: f1

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN 1097-8, kategoria PSVv48

nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2; mLPCO0,1

kategoria nie nizsza niz:

2.5.3. Modyfikator do asfaltu obnizajacy poziom halasu

W celu wykonania nawierzchni o obnizonym poziomie hatasu nalezy zastosowac asfalt 50/70
zgodnie z normg PN-EN 12591:2010 oraz dodatek obnizajacy poziom hatasu. Jako dodatek
do asfaltu nalezy stosowa¢ modyfikator, czyli wyselekcjonowany miat gumowy o uziarnieniu
0,2 — 0,8 mm oraz dedykowany do tego miatu gumowego polimer w postaci granulatu. Oba
sktadniki nalezy nabywac u producenta/dostawcy jako komplet i Iaczy¢ je z asfaltem wedtug
zalecen producenta/dostawcy. Nalezy stosowac caty kompletny system, bez jego wtasnych
modyfikacji. Nie wolno stosowa¢ materialdw nabywanych osobno o niesprawdzonej
kompatybilnosci 1 zdolnosci do modyfikacji asfaltu.

Modyfikator asfaltu ma za zadanie:
* Obnizy¢ poziom hatasu w stosunku do konwencjonalnej mieszanki
mineralnoasfaltowe;j.
* Zapewni¢ mieszance mineralno-asfaltowej nie gorsze parametry niz w przypadku
zastosowania asfaltu modyfikowanego.
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» Zastgpienie srodka stabilizujgcego w celu uzyskania wymaganej stabilno$ci mieszanki
SMA 1 zapobiezeniu sptywnos$ci mastyksu z kruszywa.

Wiasciwosci miatu gumowego podano w tablicy SA.

Probki do badan pobierane sg bezposrednio z Big Bag’u pojemnikiem o pojemnosci min. 200
ml. Pobiera si¢ 3 probki: po jednej z kazdej warstwy Big Bag’u: gornej, posredniej, dolne;j.
Pobrane probki umieszczane s3 w pojemniku 1000 ml i mieszane przez 10 minut. Wyniki
badan sg deklarowane przez dostawce. W uzasadnionych przypadkach mozna zbadaé
wybrane cechy miatu gumowego.

Tablica SA. Wtasciwosci miatu gumowego

Whasciwosci Metoda badawcza Jednostka Wartos¢
Gestosé ASTM D 1817 kg/m?® 1,100-1,200
Gestos$¢ pozorna EN 1097-3 kg/m?® 360 8%
Wielko$¢ ziaren ASTM D 5644 mm 0,2-0,8
Zawarto$é polimerow 1SO 9924 % = 45
Zawarto$¢ kauczuku naturalnego ASTM D 297, 52-53 % 13'1355
Zawarto$¢ popiotow ASTM D 297, 34-37 % 33_3 G
Zawartos$¢ Sadzy ASTM D 297, 38-39 % 21
Wilgotnosé ASTM D 1509 % < O_ 002
Zawarto$¢ metalu OA-698 % <0.001
Zawarto$¢ wiokien OA-698 %

Uwaga: Badanie wykonano wedlug OA-698 ze wzgledu na to, iZ badanie wykonane zgodnie z ASTM 5603 wykazalo warto$ci ponizej
granicy wykrywalno$ci, co wskazuje na wysoka czysto$¢ mialu, wykraczajaca poza normy ASTM

3. SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt
3.

3.2.  Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z mieszanki SMA powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

*  Wytwdrni mas bitumicznych lub zespolu wytworni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym

z wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikow 1 automatycznym sterowaniem,

do wytwarzania mieszanek  mineralno-asfaltowych. Sterowanie

dozowaniem wszystkich sktadnikoéw powinno by¢ elektroniczne. Wytwornia powinna

by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania §rodkéw adhezyjnych

(jesli ich stosowanie bedzie konieczne) i1 innych niezbednych dodatkéw. Wytwornia

powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie

temperatury sktadnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje

dozowania +sldadnik()w powinny wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie
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wiecej niz 2% w stosunku do masy sktadnika. Na wytworni powinien funkcjonowac
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

* Rozicietacz do mieszanek mineralno-asfaltowych posiadajacy nastepujace
wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z
zatozong niweletg oraz gruboscia, elementy wibrujace do zaggszczenia wstepnego wraz
z regulacja czgstotliwoscei 1 amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozscietacza.

*  Walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gladkich. Co najmniej jeden walec

stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w n6éz do odcinania i

dociskania krawedzi cieptej mieszanki. Co najmniej jeden walec w kazdym zespole

roboczym powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do automatycznego posypywania
nawierzchni kruszywem w celu uszorstnienia.

. Skrapiarek.

Szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych.

Samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

Transport polimeroasfaltu powinien odbywaé si¢ zgodnie z zasadami podanymi przez
producenta asfaltu. Jezeli polimeroasfalt jest transportowany w podwyzszonych temperaturach
to podlega przepisom dla towaréw niebezpiecznych ADR/RID, pkt 15, poz. 22 1 23. Transport
polimeroasfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
e cysternach kolejowych, cysternach samochodowych, bebnach blaszanych, lub innych
¢ pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
L ]
Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

Dodatek stabilizujacy w opakowaniach producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.
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Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu 1 podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek
mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z
podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy oraz skrzyn tadunkowych z
wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko s$rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2.  Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow — Badania Typu. Wraz z projektem nalezy
przekaza¢ probki wszystkich materiatéw sktadowych pobrane w obecnos$ci Inzyniera.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:

uplywu 3 lat od ich wykonania,

zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
e zmiany typu petrograficznego kruszywa,

e zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

e zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaltu, udziatu ziaren
przekruszonych, odpornos$ci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie,
e kanciastosci kruszywa drobnego,
e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltoweyj,

e okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzgdne krzywych granicznych
uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z mastyksu grysowego SMA
oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego oraz minimalne zawartos$ci asfaltu.

Wymla[rng);z]ek Sit# Mieszanka mineralna SMA 8 Mieszanka mineralna SMA 11
16,0 100
11,2 100 90 200
8,0 90 200 50 65
5,6 35 60 35 45
2,0 20 30 20 30
0,125 9 17 9 17
0,063 8 12 8 12
Orlentacyj.n‘a Z'flwartosc srodka 0.3 15 03 15
stabilizujacego, %
Minimalna zawartos$¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowej, % m/m Brin 7,2 Bmin 6,6

Minimalng zawarto$¢ lepiszcza okreslono przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
wynoszacej 2.65 g/em?®. Jezeli stosowana mieszanka ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczania
minimalnej zawartosci lepiszcza podang w tablicy 7 wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik a, ktéry wynosi o = 2.65/ pa.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badah probek
wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 zatacznik C, WT-2 oraz normami
powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 7, w zaleznos$ci od
kategorii obcigzenia ruchem.

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki SMA

Ip Wtasciwosci, metoda badania Formowanie probek Wymaganie

1 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla, PN-EN 13108-20, Vmin15
PNEN 12697-8 p.4 C1l.2 Vmax3,0

(2x50 uderzen)

2 Odpornos¢ na deformacje trwate, PN-EN 12697-22 PN-EN 13108-20, WTSAIR0,15
metoda B w powietrzu, 10 000 cykli, w temperaturze C.1.20. PRD AIRDeklarowane
+60C walowanie nie wiecej niz 9,0

Pog + P10o

3 Odpornos¢ na dziatanie wody, PN-EN 12697-12, PN-EN 13108-20 ITSRgg
kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem zamrazania, C.1.1.
badanie w 15°C 2x35uderzen

4 Sptywno$¢ lepiszcza, PN-EN 12697-18 p. 5 - Dos

5.3.  Woytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowa¢ w wytworni spetniajacej wymagania podane w punkcie
3. Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system Zaktadowej
Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21. Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa,
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asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane automatycznie, w procesie produkcji, w ilosciach
okreslonych w Badaniu Typu. Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika po dodaniu
wszystkich sktadnikéw mineralnych ale przed asfaltem.

W przypadku stosowania modyfikatora w postaci wyselekcjonowanego miatu gumowego z
dodatkiem granulowanego polimeru moze by$ dodawany na mokro do zbiornika z asfaltem i
mieszany w zbiorniku (metoda mokra) lub dodawany bezposrednio do mieszalnika WMB
(metoda sucha). Spos6éb dodawania powinien by¢ zadeklarowany przez producenta i opisany w
PZJ. Tlo§¢ dodatku powinna wynosi¢ nie mniej niz 10% w stosunku do zwartosci asfaltu. W
przypadku metody mieszania na sucho nalezy dodatek dodawac¢ do kruszywa i cykl mieszania
na sucho wydluzy¢ o okoto 10 sekund. Gotowa mieszank¢ nalezy magazynowac (w zbiorniku
gotowej mieszanki lub na samochodach) okoto 50-60 minut przed wbudowaniem aby zapewnié
odpowiednig modyfikacje asfaltu.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg 5 C. Tempéfatura przechowywania
asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczac:

¢ dla asfaltu modyfikowanego PmB 45/80-65 wedtug wskazan Producenta.

* dlaasfaltu 50/70 18CC.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

e dla asfaltu modyfikowanego PmB 45/80-65 wedlug wskazan Producenta.

e dlaasfaltu 50/70 140+180C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni MMA. Minimalna temperatura MMA oznacza temperatur¢ w momencie jej
dostawy na miejsce wbudowania. Temperatur¢ wytworzonej mieszanki SMA nalezy
skorygowa¢ w przypadku zastosowania Srodkow adhezyjnych lub stabilizatora posiadajacych
inne niz podane powyzej ograniczenia temperaturowe. Mieszanka mineralnoasfaltowa
przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej
od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

Podtoze pod warstwe $cieralng stanowi warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 1, ktora powinna
spetnia¢ wymagania specyfikacji D-05.03.05. Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Ich powierzchnia powinna
mie¢ odpowiedni profil, by¢ sucha i dokladnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.). Przed roztozeniem mieszanki
SMA, podloze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg, w celu zapewnienia odpowiedniego
potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specytfikacji D04.03.01 ,,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazéw, wpustow
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itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na gorgco, a nastepnie oklejone materialem
uszczelniajgcym okreslonym w Specyfikacji 1 zaakceptowanym przez Inzyniera. Polaczenie
migdzywarstwowe badaé nalezy w aparacie Leitnera. Warto$¢ naprgzenia $cinajacego musi
wynosi¢ nie mniej niz 1,0 MPa dla potaczenia miedzy warstwa wiazaca i warstwa §cieralna.
Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty
ulegajace zakryciu.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od 5 C.WNie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA na mokrym podtozu, podczas

opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V= 16 m/s). Wykonawca powinien mierzy¢
temperature oraz okresla¢ stan pogody trzy raz w ciggu doby: w tym przed przystapieniem do
robot 1 rbwnomiernie w czasie ich trwania. Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy Scieralnej w
nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania ogrzewania podtoza, po
zaakceptowaniu jego sposobu przez Inzyniera.

5.6.  Préba technologiczna i odcinek probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do
przeprowadzenia, w obecnos$ci Inzyniera, proby technologicznej (zardb probny). Nie dopuszcza
si¢ ocenienia doktadnosci pracy otaczarni oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Do sprawdzenia
sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej 1 zawarto$ci asfaltu nalezy pobra¢ probki z
Co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w
granicach podanych w punkcie 6. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okres$la si¢
wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analizg sitowa kruszywa. Do badan nalezy pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej zza
roz$cietacza. W przypadku produkcji MMA w kilku otaczarkach powinny one produkowac
mieszanke asfaltowa z takich samych materiatow 1 o takim samym sktadzie.

Co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
e stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
e okreslenia gruboSci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
e okresSlenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy $cieralnej. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Minimalna dlugos$¢ odcinka prébnego powinna wynosi¢
minimum 100 m a szeroko$¢ robocza rozscietacza powinna wynosi¢ co najmniej 3 m.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.
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5.7. WyKkonanie i zageszczanie warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Elementy uktadarki rozkladajace i doggszczajace powinny byé
podgrzane przed rozpoczeciem robot. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé
sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwe $cieralng z mieszanki SMA nalezy uktadac¢ catg szerokos$cig jezdni za pomoca zespotu
rozscietaczy 1 zespotu maszyn towarzyszacych. Zageszczanie mieszanki powinno rozpoczaé
si¢ bezzwtocznie po ulozeniu SMA 1 odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walcow
ustalonym na odcinku probnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi
nawierzchni i kontynuowa¢ ku $rodkowi. Temperatura mieszanki w momencie rozpoczecia
zageszczenia powinna zapewni¢ osiggni¢cie zageszczenia podanego w tablicy 9. Do
zageszczania mieszanki SMA mozna stosowaé wylacznie walce stalowe gladkie. Nie zaleca si¢
stosowania wibracji podczas zaggszczania SMA. Wlasciwosci MMA w ulozonej warstwie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 9.

Tablica 9. Wtasciwosci MMA w ulozonej warstwie

L.p Wiasciwosci Wymagania
1 | Wskaznik zaggszczenia [%] >97
2 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%] 2+6
5.8. Zlacza

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Dla zlaczy podluznych nalezy stosowa¢ technologi¢ ,,gorace przy goracym’.
Wszystkie zimne ztacza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych
powinny by¢ uksztattowane sko$nie w przekroju pionowym, poprzez odci¢cie 1 dogeszczenie
cieptej mieszanki asfaltowej za pomoca noza zamontowanego na walcu stalowym. Odcigta
mieszanka asfaltowa powinna by¢ usuni¢ta z budowy (moze by¢ wykorzystana w warstwie
podbudowy asfaltowej, jako granulat asfaltowy). Wszelkie ztagcza wykonywane metodg na
zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dzialek roboczych nalezy posmarowaé asfaltem
drogowym na goraco lub innym podobnym materialem posiadajagcym Aprobat¢ Techniczng, w
ilosci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm grubosci warstwy. Nie dopuszcza si¢
stosowania emulsji asfaltowych do uszczelniania zlaczy. Zlagcza w  konstrukcji
wielowarstwowe] powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a
poprzeczne o minimum 2 m. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. Wszelkie spoiny — miejsca potaczenia z asfaltem lanym oraz
pofaczenia nawierzchni z urzadzeniami j3a ograniczajagcymi - nalezy oklei¢ materiatami
termoplastycznymi, wtapiajagcymi si¢ w goraca nawierzchni¢. Grubos¢ utozonego materiatu
termoplastycznego powinna wynosi¢ co najmniej 15 mm a ilo$¢ nakladanego materiatu
powinna by¢ zgodna z AT. W miejscach gdzie warstwa $cieralna jest ograniczona elementami
odwadniajgcymi to powierzchnia warstwy powinna by¢ wyzsza od elementéw ograniczajacych
0 5 do 10 mm. Krawedzie warstwy SMA bez ograniczen nalezy uksztalttowac ze spadkiem nie

274




D-05.03.13 Nawierzchnia z mastyksu grysowego SMA, ruch KR3-KR4

wiekszym niz 2:1 1 doggsci¢ urzadzeniem zageszczajacym zamontowanym na walcu. Gorna
krawedz warstwy przy spadku jednostronnym oraz obie krawedzie w strefie przechyltki
powinny by¢ posmarowane goragcym asfaltem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy Scieralnej z SMA wraz z
krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byty ulozone jedna po drugiej, a krawedzie bytly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy
Scieralnej z SMA, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki nizszej warstwy nalezy uszczelnié¢ na
szeroko$ci co najmniej 10 cm.

5.9. Wykonczenie warstwy $cieralnej

W celu poprawy szorstko$ci warstwy $cieralnej nalezy posypac ja kruszywem grubym lub
grubym kruszywem lakierowanym, w ilo$ci odpowiednio:

o kruszywo 2/4  0,5+1,5 kg/m?

e kruszywo 2/5 1 -+2kg/m?

Posypka powinna by¢ nanoszona mechanicznie, np. za pomoca urzadzen zamontowanych na
walcu. Powinna by¢ ona nanoszona na tyle wczesnie aby zostala wgnieciona w wykonang
goracag warstwe. Zaleca si¢ stosowanie urzadzen posypujacych nawierzchni¢ na drugim walcu.
Niezwigzang posypke nalezy usung¢ z nawierzchni po jej ostygnigciu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p-kt
6.

Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru Inzyniera). Badania kontrolne dzielg si¢ na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placoéwki wykonujacej badania i sprawozdanie

z badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i
drobne, wypelniacz, lepiszcze) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier
bedzie je przechowywal pod zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na
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pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych probki te
postuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej oraz materiatow sktadowych,
w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w
punkcie 5.2 Badania Typu nalezy wykonaé¢ ponownie i przedstawi¢ do akceptacji.

6.3. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach
Zakladowej Kontroli Produkcji

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie produkcji SMA podano w tablicy 10.

6.3.2. Badanie wlasciwosci asfaltu

Badania istotnych wtasciwos$ci asfaltu podanych w tablicy 1 nalezy wykonywaé przy
zatwierdzaniu zrddla przed pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zrddla
dostawy. Co 300 Mg nalezy wykona¢ badanie penetracji lub temperatury micknienia. Oceng
organoleptyczng nalezy przeprowadza¢ dla kazdej dostawy, a w przypadku korzystania przez
dhuzszy okres ze zmagazynowanego lepiszcza w zbiornikach — raz na tydzien.

6.3.3. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Badanie wlasciwosci wypetniacza podanych w tablicy 2 nalezy wykonywac przy zatwierdzaniu
zrodia przed pierwszym uzyciem, kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy.

6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa

Badania wlasciwosci kruszywa podanych w tablicach 3 1 4 nalezy wykonywaé przy
zatwierdzaniu zrodla przed pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zrddia
dostawy. Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy okresli¢ uziarnienie kruszywa, zgodnie
z punktem 2 i zaleceniami Inzyniera. Oceng¢ organoleptyczng stosowanego kruszywa nalezy
prowadzi¢ codziennie. Badania istotnych wtasciwos$ci kruszywa np.: ksztatt i wskaznik ziaren
rozkruszonych nalezy bada¢ kazdorazowo przed zastosowaniem materialow z nowego zrodta
lub w przypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci kruszywa po wykonaniu oceny
organoleptycznej. Analiz¢ sitowg nalezy wykonywac¢ kazdorazowo przy kazdej zmianie zrodta
dostawy, w przypadku watpliwosci oraz co 2 000 ton zuzytego kruszywa.

6.3.5. Badanie wlasciwosci dodatkow
Przed pierwszym uzyciem nalezy zatwierdzi¢ Zrédlo dostawy dodatkow. Ocene
organoleptyczng dodatkow nalezy wykonywac dla kazdej dostawy.
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Tablica 10. Czg¢stotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas produkcji SMA

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwos¢ badan
2 1. Zatwierdzenie zrddta przed pierwszym uzyciem
o . . e,y
. . Przy kazdej zmianie zrodla dostaw
§ Wiasciwosci asfaltu y’ . ,J . . Y
~ Wiasciwos$ci rodzajowe 1 raz na 300 Mg
% Dla kazdej dostawy ocena organoleptyczna
5 2. e . Zatwierdzenie zrddla przed pierwszym uzyciem
< Wiasciwosci wypelniacza e
S Przy kazdej zmianie zrodta dostawy
3. Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem
s Przy kazdej zmianie zrodta dostawy
Wiasciwosci kruszywa L
v Analiza sitowa co 2000 Mg
Codzienna ocena organoleptyczna
4, Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem
Wiasciwosci dodatkow Przy kazdej zmianie zrodla dostawy
Dla kazdej dostawy ocena organoleptyczna.
g é 3 5. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie
§ =2 mieszanki mineralno-
R asfaltowej pobranej w Czestotliwos¢ badan uzalezniona od Produkcyjnego
=g = wytworni Poziomu Zgodnosci wytworni
6.
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni
= 7. | Temperatura sktadnikow Dozér ciacl
%’ mieszanki mineralno-asfaltowej a8y
3 8. | Temperatura mieszanki mineralno-
a8 = ; Lo Kazdy zatadunek
£ asfaltowej w wytworni
2 _
o 2 9. | Sprawdzenie organoleptyczne
S = : A, ; Kazdy zatadunek
& & mieszanki mineralno-asfaltowej y
<
= 10. | Ocena wizualna  przydatnosci| Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku
E samochodéw transportowych watpliwosci
11. | Ocena wizualna czystosci

samochodéw transportowych Kazdy pojazd przed zatadunkiem

6.3.6. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN
12697-1 oraz oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN-EN 12697-2 odzyskanego kruszywa z
probek mieszanki mineralno-asfaltowej pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej
wystaniem na budowe. Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od
wymagane] warto$ci nastgpujgcych parametrow:

e przesiew przez sito 16 mm,

e przesiew przez sito 11 mm,

e przesiew przez sito 8 mm,

e przesiew przez sito 5 mm,

e przesiew przez sito 2 mm,

e przesiew przez sito 0,063 mm,

e zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza.
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Kroczaca biezaca warto$¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametrow powinna by¢
zachowana z ostatnich 32 analiz. Ocen¢ zgodno$ci nalezy wykonywaé metoda pojedynczego
wyniku. Graniczne warto$ci odchylen stosowane w ocenie zgodno$ci produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej z dokumentacja projektowa przedstawiono w tablicy 11. Na podstawie
liczby wynikdw niezgodnych z wymaganiami spos$rod ostatnich 32 badan nalezy okresli¢
Produkcyjny Poziom Zgodno$ci wg tablicy 12.

Tablica 11. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki
mineralnoasfaltowej z dokumentacja projektowa.

Lp. Przechodzi przez sita Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie srednie
(procenty) pojedynczej probki od zatozonego od zalozonego sktadu [%]
sktadu [%]
Mieszanki drobnoziarniste — Mieszanki drobnoziarniste —
SMA 8 lub SMA 11 SMA 8 lub SMA 11
1. 11 mm -8/+5 +4
2. 8 mm +7 +4
3. 5mm +7 +4
4, 2mm +6 +3
5. 0,063 mm +2 +1
6. Zawarto$¢ +0,5 +0,3
rozpuszczonego
lepiszcza

Tablica 12. Okreslenie Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci Wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikow niezgodnych, sposrdd ostatnich 32 badan zgodnosci
od 0do 2 A
od 3do 6 B
>6 C

Czesto$¢ badan uzalezniona jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodno$ci okre§lonego na
podstawie ostatnich 32 analiz wszystkich rodzajéw mieszanek wyprodukowanych w danej
wytworni. Przy uruchomieniu nowej wytwoérni lub jej przeniesieniu, czg¢sto$¢ powinna by¢
utrzymywana na poziomie PPZ-C, az do przeprowadzenia 32 analiz. Czesto$¢ moze by¢ wtedy
Zmieniona na odpowiadajaca zgodnosci z otrzymanymi 32 wynikami. Minimalne czestosci w
zalezno$ci od PPZ przedstawiono w tablicy 13.

Tablica 13. Minimalna czgsto$¢ badan sktadu 1 uziarnienia wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej (tony/badania).

Kategoria PPZ A PPZ B PPz C
Y 1000 5000 250
Dodatkowo, w przypadku wytworni, ktoére wytwarzajg niewielkie ilosci mieszanki i dla ktorych
minimalna czg¢sto$¢ badan wynikajaca z powyzszej tablicy bytaby zbyt odlegla w czasie powinno
zosta¢ zrobione przynajmniej 1 badanie na 5 dni roboczych.
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6.3.7. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy sprawdzi¢ wg normy PN-EN 12697-8 na probkach z
mieszanki przed jej wbudowaniem w doktadnie taki sam sposéb, jak przygotowane zostaly
probki uzyte podczas wykonywania badaniach typu. Probki powinny by¢ pobrane zgodnie z
normg PN-EN 12697-27, tak aby otrzymaé wystarczajaca ilo§¢ mieszanki do wykonania
wymaganych badan. Czesto§¢ badania zawarto$ci wolnych przestrzeni na probkach z
mieszanki pobranej na wytworni zalezna jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci i podano
ja w tablicy 14.

Tablica 14. Czgsto$¢ wykonywania badan zawarto$ci wolnych przestrzeni w czasie produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Poziom PPZ Czgstos¢ badania
A kazde 10 000 t
B kazde 5 000 t
C kazde 3 000 t

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla uformowanych z goracej MMA lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej nie moze odbiega¢ od wymagan podanych w tablicach 7 1 8
o wigcej niz 1,5%.

6.3.8. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni przy zaladunku
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Dokladnos¢ pomiari= 7 C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.10. Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni
Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji i1 zaladunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z
uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza, réwnomiernosci
rozmieszania witokien.

6.3.11. Ocena wizualna przydatnosci samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochodow transportowych do przewozu mieszanki
mineralno-asfaltowej pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami
atmosferycznymi. Ocen¢ nalezy wykonywac¢ przed pierwszym uzyciem danego samochodu
oraz w trakcie jego uzytkowania.
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6.3.12. Ocena wizualna czystosci samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega czystos¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem
obecno$ci zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej,
spryskania powierzchni skrzyni niedozwolonymi $rodkami, majacymi ulatwia¢ roztadunek
mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed zatadunkiem.

6.4. Badania wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezb¢dng starannos$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunagé. Wyniki badan
Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug punktu
6.5.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonawcy przeprowadzanych w ramach
wlasnego nadzoru podano w tablicy 15.

6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robdt oraz podczas ich realizacji w okresach rownomiernie roztozonych w
planowanym okresie realizacji dziennej dziatki robocze;.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku
rozscietacza i odczytaniu temperatury. Zaleca si¢ stosowanie miernikow na podczerwien do
bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacznie utatwiajacych pomiar i zwigkszajacych
bezpieczenstwo pracownikow. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem
roz$cietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie
zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé¢ zakonczenie dziafki
roboczej 1 rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Tablica 15. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonawcy przeprowadzanych
w ramach wilasnego nadzoru.

L.p. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robot
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2. Temperatura mieszanki Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego do
mineralnoasfaltowej podczas zasobnika rozécietacza
wykonywania
nawierzchni
3. Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego do
mieszanki mineralno-asfaltowej zasobnika rozécietacza
4, Grubos$¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy
5. Szerokos¢ warstwy Czgstotliwos$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowej
6. Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowej?
7. Rownos¢ poprzeczna warstwy Pomiar tatg 4-metrowa co 10 m
8. Rownos¢ podtuzna warstwy Ciagla ocena réwnosci umozliwiajaca okreslenie IRI
9. Rzedne wysoko$ciowe warstwy? Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug dokumentacji projektowe;j
10. Uksztattowanie osi w planie Y2 Wspotrzedne osi ze skokiem wedtug dokumentacji projektowej
11. Ocena wizualna jednorodnosci Ocena ciagta
powierzchni warstwy
12. Ocena wizualna jako$ci wykonania Ocena ciagta wszystkich dtugosci ztaczy i krawedzi

ztaczy podtuznych i poprzecznych,
krawedzi i obramowania warstwy

13. Wskaznik zageszczenia warstwy Jedna prébka na 400 m.b. jednorazowo wbudowywane;j
szerokosci

14. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w Jedna prébka na 400 m.b. jednorazowo wbudowywane;j
warstwie szerokos$ci

15. Wtasciwosci przeciwposlizgowe Miarodajny wspotczynnik tarcia okre$lony dla odcinka

testowego nie dtuzszego niz 1 000 m i odlegtosci pomigdzy
pojedynczymi pomiarami nie wigkszej niz 50 m

1) Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.
2) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozScielacza oraz porOwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza, rownomiernosci rozmieszania wiokien.

6.4.5. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzgdnych nawierzchni
w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3
punktach pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw. Grubo$¢ warstwy po wykonaniu nie
moze rozni¢ si¢ od projektowanej w wiecej niz £10% w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z
jednoczesnym zastrzezeniem, ze na catym odcinku grubos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza od
projektowanej.

6.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z SMA powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg -0, +10cm. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy
mierzy¢ w §rodku linii skosu.
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6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tlukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja 10,5 %.

6.4.8. Rownos$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny roéwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem
faty 4-metrowej i1 klina lub metode réwnowazng. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadtym od osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, z czestotliwoscig wg tablicy
15. Sprawdzeniu réwnosci poprzecznej podlegajg rowniez pasy wiaczania i wylaczania, pasy
awaryjnego postoju, dodatkowe, utwardzone pobocza, jezdnie miejsc obstugi podroznych.
Graniczne wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 16.

Tablica 16. Maksymalne warto$ci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nierdéwnosci
poprzecznych warstwy $cieralnej

Klasa drogi Maksymalne warto$ci nierdwnosci

90% 95% 100%
G ZLD <6 <9

6.4.9. Rownos¢ podluzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej drog G, GP i S nalezy stosowac metody umozliwiajace obliczenie
wskaznika rownosci IRI. Do pomiaréw profilometrycznych nalezy stosowaé sprzet
umozliwiajacy rejestracje profilu podtuznego z btgdem do 1 mm. Wartosci IRI nalezy oblicza¢
co najmniej co 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI podano w tablicy 17.

Tablica 17. Wartosci wskaznika IRI (mm/m)

Klasa drogi 50% 80% 100%
G ZLD <28 <39 <49

Na pozostatych drogach oraz w miejscach gdzie nie mozna wykona¢ pomiardéw IRI, stosowac

nalezy analogiczny sposob pomiaru rownosci podtuznej jak opisano w punkcie 6.4.8. z tym, ze
dopuszczalne wartosci nierdwnosci podano w tablicy 18.

Tablica 18. Maksymalne wartosci odchyleh w [mm] dopuszczalne przy pomiarze
nieroéwnosci poprzecznych warstwy $cieralnej

Klasa drogi Maksymalne warto$ci nierownosci
95% 100%
G ZLD <6 <7

6.4.10. Rzedne wysokosciowe

Rze¢dne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
*1 cm.
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6.4.11. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg 35 cm.

6.4.12. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien mie¢ jednolitga teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ 1 spekanych.

6.4.13. Ocena wizualna jakoS$ci wykonania zlaczy, spoin, krawedzi i obramowania
warstwy

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.7.
Zacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.14. Wskaznik zageszczenia i zawarto$S¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie
Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie $cieralnej
muszg spelnia¢ wymagania podane w punkcie 5.7 w kazdej probce pobranej z zageSzczonej
warstwy. Nie nalezy pobiera¢ probek rdzeniowych z konstrukcji nawierzchni na obiektach
mostowych.

6.5. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatlow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreSlone w kontrakcie. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac¢ do wysylki
probki do badan kontrolnych. Do wysylania probek i1 przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placoéwka badawcza. Inzynier decyduje o
wyborze takiej placowki.

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa
Z kruszywa nalezy pobrac 1 zbadac¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:
- dla wypetniacza 2 kg, - kruszywa o uziarnieniu
do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.5.2. Badania kontrolne lepiszcza

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajgca sie z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czg¢sciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejna
probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.
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6.5.3 Badania kontrolne materialow do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3
probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto
nalezy pobrac¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.4. Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy Rodzaj i
zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

mieszanka mineralno-asfaltowa:

uziarnienie,

zawartos$¢ lepiszcza,

gestos$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

wykonana warstwa:

wskaznik zageszczenia,

spadki poprzeczne,

rownosc,

grubosc¢,

zawartos¢ wolnych przestrzeni,

wlasciwosci przeciwposlizgowe.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zageszczenia i zawarto$ci wolnych
przestrzeni nalezy wykonywa¢ dla kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczete 6 000 m2
nawierzchni. Pozostale cechy nalezy sprawdza¢ wg czestotliwosci podanej w tablicy 15. W
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona.

Nie zaleca si¢ wykonywania odwiertdéw z warstwy Scieralnej na obiektach mostowych. Do
oceny poprawnosci zageszczenia w takim wypadku moze posluzy¢ ocena zaggszczenia
warstwy na dojazdach do obiektu.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobrania
probek 1 wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy, niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg odcinki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych
przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. wynikajace z przeprowadzonych
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wilasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz z
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od zawiadomienia przez
Inzyniera.

6.8.  Dopuszczalne odchylki zawartos$ci lepiszcza

Dopuszczalne odchyltki sktadu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej obowigzujg przy
wszystkich rodzajach badan (Wykonawcy, Inzyniera, dodatkowych oraz arbitrazowych).

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartos$ci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 19).

Tablica 19. Dopuszczalne odchyitki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartos$ci lepiszcza rozpuszcezalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikéw badan
1 2 od3 | od5 | od9 | >20
do4 | do8 | do19
SMA &5 @45 &4 &4 835 | &3

6.9.  Dopuszczalne odchylki skladu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan wyraza si¢ jako:
e zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
e zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2
mm,
e zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
e zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze >5,6 mm
e ktorych odchytki nie mogg by¢ wigksze, niz wartosci przedstawione w tablicach od 20
do 23.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢
spelnione jednoczes$nie.
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Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki
mineralnoasfaltowej

Liczba wynikéw badan

1 2 od 3 od5 od9 >20
do 4 do8 | do19
SMA 30 &7 z4 %1 8 5

Tablica 21. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do

2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-

Liczba wynikoéw badan

fal J
asfaltowej 1 ) od3 | od5 | od9 | >20
do4 | do8 | do19
SM 80 &1 %0 = 33 30

Tablica 22. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-

Liczba wynikéw badan

fal '
asfaltowej 1 2 od3 | od5 | od9 | >20
do4 | do8 | do19
SMA 80 | &1 | %0 | 41| 33| %0

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej

arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikow badan
asfaltowej
1 2 od3 | od5 | od9 | >20
do4 | do8 | do19
SMA z0 6,1 54 49 44 40

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej nawierzchni z mieszanki
SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa 1 ST jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robot podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” punkt 9.

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej obejmuje:

e wykonanie odcinka probnego w poblizu robdét,

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e zakup i transport materiatow,

e wytworzenie mieszanki w oparciu o receptg robocza zaakceptowang przez Inzyniera,

e transport mieszanki na miejsce wbudowania,

e zabezpieczenie kraweznikow,

e zakrywanie 1 odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w trakcie robot pokryw studni
rewizyjnych i osadnikow, kratek Sciekowych, dylatacji,

e przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem lub
oklejenie tasma bitumiczna,

e mechaniczne uloZenie 1 zaggszczenie mieszanki o okreslonej grubo$ci, zgodnie z
niweletg 1 spadkami poprzecznymi,

e wykonanie spoiny,

e wykonanie zlaczy,

e wykonanie uszczelnienia krawedzi gornej warstwy $cieralne;,

e posypanie grysem i przywalowanie,

e przeprowadzenie niezb¢dnych badan i pomiaréw zgodnie z Specyfikacja,

e uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

2. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢s¢ 20: Badanie typu

4. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

w
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5.

6.

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady Kklasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem 1 tata.

10.2. Inne dokumenty

1.

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek  mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, WT-1 Kruszywa
2014

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014

Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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