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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotycce
wykonania iodbioru rob6t zwranych z wykonaniem ekrandéw akustycznych przy
realizacji zadania: ,Budowa obwodnicy Pelplina, gaavojewodzka nr 229",

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokimenpostpowaniu
przetargowym iprzy realizacji umowy na wykonaniebdt zwhzanych z realizagj
zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aganych
z wykonywaniem ekranéw akustycznych.
Zakres robot obejmuje:
- roboty przygotowawcze
- wytyczenie geodezyjne
- reczne przekopy probne
oraz wykonanie:
- pali wierconychp 500mm
- obciazenia probnego pali — projekt i jego realizacjale gestii Wykonawcy
- oczepuwzelbetowego na palach
- cokotuzelbetowego posadowionego na oczepie
- izolacji powierzchniowej bitumicznej z masy uszcuaphcej ulepszonej tworzywem
sztucznym
- konstrukcji stalowej ekranu zabezpieczonej antykgjrie poprzez metalizag]
I doszczelnienie farbami
- zamocowania stupkow ekranu do cokolu za pankotew wklejanych ze stali
nierdzewnej
- wypehienia ekranu kasetami akustycznymi pochtanjapni oraz ptys akrylowa
zbrojory oraz ich zamocowania
- usunkcia nierowndci powierzchni betonowej po jej rozszalowaniu p@garzej
szlifowanie i szpachlowanie
- ulozenie ptytek ceramicznych mrozoodpornych na cokole
- malowania powierzchni ekranu preparatami przeci¥far
- malowania powierzchni betonowych odskggpch preparatem zabezpiecgajm
przed szkodliwym dziataniem chlorkow
- operatu geodezyjnego powykonawczego
- prac poradkowych
- odwodnienia powierzchniowego wzdtekranu

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe aszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagamgolne” punkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygeze rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdpmakt
1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania isktadowania podano
w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu ekranéw akustycznych objetych niniejsza ST
sq:
- beton i jego sktadniki
- podsypka piaskowo — zwirowa
- izolacja bitumiczna masa uszczelniajaca ulepszona tworzywem sztucznym
- stal zbrojeniowa
- stal profilowa
- $ruby, podktadki, nakretki, kotwy stalowe wklejane (ze stali nierdzewnej)
- kasety akustyczne pochtaniajace aluminiowe ‘ '

- plyty akrylowe

- powtoki metalizacji cynkowej
- powloki do powierzchniowego zabezpieczenia betonu
- powloki malarskie zabezpieczajace typu przeciw graffiti

2.3. Beton i jego skladniki
Dokumentacja projektowa okresla beton konstrukcyjny jako B30

2.3.1. Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu ipowinien posiada¢ nastepujace

wiasciwodci:

- wysoka wytrzymatos¢

- maly skurcz, szczeg6lnie w okresie poczatkowym
- wydzielanie malej ilosci ciepta przy wiazaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego itrwalego, awigc
odpornego na dziatanie agresywnego Srodowiska, nalezy stosowal wylacznie cement
portlandzki (béz dodatkéw), o podwyzszonej odpornosci na wplywy chemiczne.

Beton klasy B30 nalezy wykonywac przy uzyciu cementu mostowego klasy 42.5.
Wymaga sie, aby cement ten charakteryzowat sig nast¢pujacym skiadem:
- zawarto$é krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S <60 %
- zawarto$¢ glinianu trojwapniowego C3A do 7 %
- zawarto$é alkalidéw do 0.6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9%.

Ponadto zaleca sie, aby zawarto$¢ C4AF+2eC3A <20 %.

Cement pochodzacy zkazdej dostawy musi spetniaé zawarte w PN-88/B-3000. Nie
dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.
Wykonawca powinien dokonywaé kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania
mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego,
w urzedowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywac nadzorowi kopie
wszystkich $wiadectw tych préb, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapisow
w Dzienniku Budowy. Obowiazkiem Inzyniera Kontraktu jest zadanie powtorzenia badan
tej samej partii cementu, jedli istnieje podejrzenie obnizenia jakosci cementu
spowodowane jakakolwiek przyczyna.
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Kontrola cementu winna obejmowa
- 0znaczenie czasu yzania wg PN-EN 196-3
- 0znaczenie zmiany adipsci wg PN-EN 196-3
- sprawdzenie zawardoi grudek (zbrylé) cementu nie dagych st rozgnigc¢ w palcach
i nie rozpadajcych s¢ w wodzie.
Cement naley przechowywé w sposob zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnéawszystkie wymagania normy PN-86/B-06712. Powinktada
si¢ z elementéw niewgdiwych na przemarzanie, nie zawiéraktadnikow tamliwych,
pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuskgadn siarczanow, pirytow,
pirytéw gliniastych i sktadnikow organicznych. Wykawca powinien dostarcgypisemne
stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mingreime, o braku obeckd form
krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieniloimitycznych reaktywnych w stosunku
do alkalibw zawartych w cemencie, wykomujiezlgdne badania laboratoryjne.

2.3.3. Kruszywo grube

Do beton6w naley stosowa wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16mm. Stosowanie grysow z inng&at dopdéci¢ mazna pod
warunkiem zbadania ich w placowce badawczej wslegjzpnzez GDDP i uzyskania
wynikéw spetniagcych podane iej wymagania.

Grysy powinny odpowiadanastpujacym wymaganiom ( dla betonéw B25 - B35):

* zawartd¢ pytow mineralnych do 1%
» zawartad¢ ziaren nieforemnych (wydhkonych i ptaskich) do 20 %
» wskanik rozkruszenia :
- dla gryséw granitowych do 16%
- dla gryséw bazaltowych i innych do 8%
e nasikliwos¢ do 1.2 %
* mrozoodporn& wg metody bezpwedniej do 2 %
* mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfedniej (PN-B-11112) 10%
* reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-91/B-06714/34 nie
wywotujaca zwekszenia wymiarow liniowych ponad 0.1 %
e zawartd¢ zwiazkow siarki do 0.1 %
» zawartd¢ zanieczyszczeobcych do 0.25 %
e zawart@¢ zanieczyszcze organicznych nie daga barwy ciemniejszej od
wzorcowe;.

W kruszywie grubym, tj. w grysach nie dopuszcza giudek gliny. Zaleca si aby
zawart@¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10 %.

Kruszywo pochodge z kadej dostawy musi ky poddane badaniom niepetnym
obejmupcym:

- 0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15

- 0znaczenie zawaroi ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16

- 0znaczenie zawardoi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13

- 0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/2

- 0znaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczyjak zawarté¢ zanieczyszczeobcych).

Nalezy zobowhzat dostawe do przekazywania dla kdej partii kruszywa wynikow bada
petnych oraz okresowo wynik badania specjalneggadatego reaktywnsri alkalicznej.
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2.3.4. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny By piaski grube o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopabgo uszlachetnionego.
Zawarté¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi :

- ziarna 0 - 0,25 mm 14+19%
- ziarna nie wgksze nk 0.5 mm 33+48 %
- ziarna nie wgksze nk 1mm 57+76 %

Piasek powinien spetiianastpujace wymagania:
- zawartd¢ pytow mineralnych do 1.5% dla betonéw do B50 ilg@% dla B60
- reaktywng¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-91/B-06714/34 nie wywo#gia
zwickszenia wymiarow liniowych ponad 0.1%
- zawart@¢ zwiazkow siarki do 0.2%
- zawartd¢ zanieczyszcaeobcych do 0.25%
zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
W kruszywie drobnym nie dopuszcza grudek gliny. Piasek pochagtzy z kazdej dostawy
musi by poddany badaniom niepeinym obejgaym:
- oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15
- 0znaczenie zawartoi pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13
- 0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/12
- oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczyjak zawarté¢ zanieczyszczeobcych).
Nalezy zobownzat dostawe do przekazywania dla kdej dostawy piasku wynikéw baila
petnych oraz okresowo wynik badania specjalneggadatego reaktywnsi alkaliczne;.
2.3.5. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszaraepowiednich proporcjach powinny
utworzy¢ stah kompozycg granulometryczp ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych
wiasciwosci  zarbwno $wiezego betonu (konsystencja, jednoroétho urabialngg,
zawarté¢ powietrza) jak istwardnialego (wytrzymééo przepuszczalrsd, modut
sprzystasci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapéwnuzyskanie
maksymalnej szczeldoi betonu przy minimalnym zyciu cementu i wody. Szczegaln
uwag; nalezy zwrdcié na uziarnienie piasku w celu zredukowania do mimmzwycia
wody. Kruszywo powinno sktadasie z co najmniej 3 frakcji, dla frakcji najdrobniegjz
pozostaté¢ na sicie o boku oczka 4mm nie moby wicksza nk 5%. Poszczegdlne
frakcje nie mog zawierd& uziarnienia przynalmego do frakcji riszej w ilcsci
przewysszapce] 15% iuziarnienia przynaeego do frakcji wysze] w ilaci
przekraczajcej 10% catego sktadu frakciji.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita Przechodzi przez sito[%)]
[mm] kruszywo do 16 mm
0.25 3 do 8
0.50 7 do 20
1.0 12 do 32
2.0 21 do 42
4.0 36 do 56
8.0 60 do 76
16.0 100
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala wypetnienie mieszaakazdej
czesci konstrukeji przy uwzgidnieniu urabialnéci mieszanki, iléci zbrojenia i grubgci
otuliny.

2.3.6. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spétniaszystkie wymagania PN-88/B-32250
"Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw"wikma pochodzi ze zrédet nie
budzcych zadnych witpliwosci lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wagpchie
wymaga bada Woda powinna by dodawana w midiwie najmniejszych iléciach
w stosunku do zafmnej wytrzymaitdci i stopnia urabialn@i mieszanki betonowej, bige
pod uwag rowniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposéb pozwglgj na
zachowanie mdiwie matego stosunku w/c nie gkiszego ni 0,40.

2.3.7. Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca s} stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chegth o dziataniu
napowietrzajicym i uplastyczniajcym. Rodzaj domieszki, jej i$6 i sposéb stosowania
powinny by zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drog i Mostédaleca si
doswiadczalne sprawdzenie skutecgtiodomieszek przy ustalaniu recepty mieszanki
betonowej. W celu uzyskania betonéw aylm stopniu nieprzepuszczalnych itrwatych
o niskim stosunku w/c i wysokiej urabiaked, nalezry uzywa¢ domieszek, ktérych zestaw
i dziatanie jest uzasadniony i posiada stosowwEdectwa dopuszczenia do stosowania
IBDIM.

2.3.8. Recepty betonow

Nalezy wykon& recepty do betonowania w temperaturach normalify8hC++20°C) oraz
w temperaturach podwgzonych >20C (domieszki opgniajace).

UWAGA: Wybor domieszek powinien Byuzgodniony z laynierem Kontraktu, aich
stosowanie zgodne z aprop&tchniczra IBDIM.

2.4. zolacje
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolachetonu preparat spetniay
wymagania ST.

Wybor konkretnego materialu powlokowego dokonangtanie przez Projektanta $pad
przedstawionych przez Wykonagvanateriatbw. Zastosowany materiat musi poséada
Aprobat techniczi lub aktualneSwiadectwo dopuszczenia do stosowania. Dostarczone
materialy musz by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaranjodndci (atest)
potwierdzagca cechy materiatow.

Jako materiat naly zastosowasrodek powtokowy do ochrony konstrukcji betonowyala (
bazie zywic epoksydowych Iub modyfikowany tworzywem sztogm) wraz
z odpowiednim (zgodnym z instrulicjProducenta i Aprobat Technicza) srodkiem
gruntupcym.

Zastosowanyrodek powinien by przyjazny dlasrodowiska, mana go stosow@ana podiaa
zarowno suche jak ilekko wilgotne, posiagg wiasciwosci pokrywania ewentualnych
rys (do 0.1mm), wysokoplastyczny i roagiiwy, odporny na wilgé w powietrzu,
odporny na starzenie oraz na wody agresywnegpygice w przeagjtnym srodowisku.

Materiatami stosowanymi do wykonania robo6t wedtagad niniejszej ST jest np.:
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2.4.1. Szpachloéwka cementowo — epoksydowa

Tréjsktadnikowa, wyréwnawcza, wodoszczelna, szfiagka przeznaczona do
szpachlowania lub szlamowania pagtanineralnych, szczegdlnie przy statym ajgeniu
kondensatem i wegdoraz wsrodowisku agresywnym o wdaiwosciach:

- wytrzymatai¢ nasciskanie - 36 do 44 MPa,

- wytrzymata¢ na rozciganie przy zginaniu - 8 do 10 MPa,

- wytrzymata¢ na odrywanie - 2,5do 3,5 MPa,
- wspotczynnik dyfuzji pary wodnej dla gr. 1 mm 58@0 875,

- wspoiczynnik nagkliwosci woda - 0,03 kg/rix h°>,

- gruba¢ warstwy - min. 2 mm.

Warstwa szpachlgga — szlamujca jest konieczna dla zamknoia porow iinnych
nierownaci w powierzchni betonu co jest warunkiem szcz&tnozolacji. Poprzez
wiasciwosci buforowe umaliwia réwniez wykonywanie warstwy izolagej juz po 3
dniach od zabetonowania. Unlizvia nanoszenie powtoki izolacyjnej po 1 dniu od
szpachlowania.

2.4.2. Powloka izolacyjna

Dwusktadnikowy materiat na bazigywicy epoksydowej, nasyconej olejem antracytowym
z dodatkiem wypetniaczy mineralnych, o niskiej zew&i rozpuszczalnikdéw
organicznych. Materiat jest przeznaczony do powientowego zabezpieczania
konstrukcji betonowych, réwniepracuapcych w warunkach stategoady dtugotrwatego
obciazenia wod, wody agresywa lub sciekami.

Wiasciwosci dla powtoki izolacyjney:

- wytrzymata¢ na odrywaniesrednia - powyej 1,0 MPa,

- wskaznik ograniczenia chtondoi wody - powyej 30%,

- przepuszczalng pary wodnej przez powiek - poniej 4 m,

- odporndg¢ na powstawanie rys - 0,1 mm,

- zawart@¢ czsci statych - 87 %,

- grubas¢ powtoki - 30Qum (dwie warstwy).

Powitoka mae by naktadana na matowo — wilgatpowierzchng.

2.5. Powierzchniowe zabezpieczenie betonu

Materiatami  stosowanymi przy wykonywaniu powiemidwego zabezpieczenia
antykorozyjnego betonwlzie preparat speinigjy wymagania ST.

Wybor konkretnego materialu powlokowego dokonangtanie przez Projektanta $pad
przedstawionych przez Wykonagvanateriatbw. Zastosowany materiat musi poséada
Aprobat techniczi lub aktualneSwiadectwo dopuszczenia do stosowania. Dostarczone
materialy musz by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaranjodndci (atest)
potwierdzajca cechy materiatow.

Jako materiat naky zastosowa srodek powtokowy do ochrony konstrukcji betonowych
o zdolngci pokrywania zarysowado 0.3mm wraz z odpowiednim (zgodnym z instrakcj
Producenta i Aprobat Technicza) srodkiem gruntujcym. Powyszy materiat musi
odpowiadé wymogom kolorystyki okrdonym Dokumentacji Kolorystyki.

2.6. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa powinna odpowiaddavymaganiom PN-H-84020. Wdeiwosci stali
powinny odpowiadawymaganiom PN-H-84020.
Do zbrojenia naley zgodnie z dokumentacjizy¢ stali St3S, oraz 18G2.

Budowa Obwaodnicy Pelplina, droga wojewédzka nr 229



D.09.00.00. Budowa nowych i odbudowa elementow srodowiska 619

2.7. Stal profilowa
2.7.1. Wymagania dla shapkow ekranow

Stupki ekranéw nalezy wykonac z ksztattownikéw stalowych walcowanych typu HEA.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztaltownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowaniai wolna od wad, jak
widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady
przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejsza¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika.
Powierzchnia koficow ksztaltownika nie powinna wykazywaé zadnych, rozwarstwien,
peknieé i §ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3S oraz mie¢ whasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 lub innej uzgodnione;j stali 1 normy.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach.

2.7.2. Wymagania dla elementéw kotwigcych
Kotwy stalowe wklejane powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-83101. Podkfadki
sprezyste powinny -odpowiada¢ wymaganiom PN-77/M-82008. Nakretki kotpakowe
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-88/M-82181.
Kotwy, podkiadki i nakretki kotpakowe wykonane ze stali nierdzewnej OH18N9 (A2).

2.8. Elementy wypelnien
2.8.1 Kasety akustyczne

Kasety akustyczne powinny posiadac aktualne Aprobaty Teéhniczne.
2.8.2 Plyty akrylowe

s

Plyty akrylowe powinny posiadaé aktuaine Aprobaty L'echniczne.

2.9. Materialy do zabezpieczen antykorozyjnych elementéw stalowych

Elementy stalowe ocynkowane zgodnie z PN-H-04684/03 z1997r. Minimalna grubos¢
powtoki ocykowanej 300pm + dwukrotne doszezelnienie powtoka malarska.

Dopuszczone jest stosowanie materiatéw posiadajacych Swiadectwo Dopuszczenia wydane
przez IBDiM i zalecanych przez producenta do uzycia na powierzchni metalizowanej.

Doszczelnienie powtok metalizowanych nalezy wykonaé jako dwuwarstwowe przy uzyciu
farb na bazie epoksydow Iub poliuretanéw. Grubosci suchej powtoki gruntujacej = 50 wm
i powtoki nawierzchniowej 50 wm. Dokfadny typ farby zostanie okreslony po przedlozonej
Inzynierowi Kontraktu iProjektantowi przez Wykonawce propozycji zestawow farb
konkretnych producentéw. Jezeli wytyczne producenta stanowia inaczej, co do
wyspecyfikowanych wyzej grubodci warstw, nalezy przyja¢ jako obowiazujace zalecenia
producenta.
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2.10. Powtoki malarskie
2.10.1 Elementy ekranu

Do pokrycia powierzchni betonowych odskgych oraz wszystkich elementow ekranu
akustycznego — stupdw, elementédw wypeinie naley zastosowé powloke przeciw
graffiti z domieszk teflonu o niskim wspotczynniku tarcia wraz z odpesnim srodkiem
gruntupcym. Dopuszczone jest stosowanie powitok posiagiah aktualne Aprobaty
Techniczne izalecanych przez producenta diycia na powierzchni betonowej,
aluminiowej, z ptyt akrylowych oraz na powierzchnetalizowane,.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycge sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”
punkt 3.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegoétowy dadztu zapewniajcy prawidiowe
wykonanie rob6t okridonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacithaicznej oraz
zgodnie z zaloona technolog.

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoem produkcji powinny by poddane
ogledzinom Ireyniera Kontraktu. Instalacje te powinny doytypu automatycznego lub
pétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszyementu, wody i dodatkow. Silosy
na cement mugz mie¢ zapewnion doskonat szczelné¢ zuwagi na wilgotng
atmosferycza. Wagi do dozowania cementu powinnylgontrolowane co najmniej raz na
dwa miesice i rektyfikowane na rozpogae produkcji, a nagpnie przynajmniej raz na rok.
Urzadzenia dozujce woa powinny by sprawdzane co hajmniej raz na ngesi

Mieszanie skfadnikéw powinno odbyasic wytacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania sistosowania mieszarek wolnospadowych). ¢@i$¥¢ mieszalnikow
betoniarek musi zabezpie€zgpomieszczenie wszystkich skladnikéw amaych bez
wyrzucania na zewatrz. Zaleca & minimalm pojemnd¢ pojedynczego zarobu na
0,75n%. Do wykonania rusztowsi deskowa nalezy uzy¢ spratu zaakceptowanego przez
Inzyniera Kontraktu, przeznaczonego dla realizacjotagodnie z zalmona technologi.

Sprzarka powietrza iyta do piaskowania powinna posiadaydajnG¢ nie nizssz niz
5m’/min. Zastosowany spgz jest zaleny od zastosowanej metody, tj. systemu
termicznego natrysku gazowego, systemu termiczmegrysku przy gyciu materiatow
proszkowych, systemu termicznego natrysku w tukekteycznym, systemu natrysku
plazmowego.

Narzdzia wiergce naley dostosowé& do warunkow gruntowych iwodnych oraz sposobu
zabezpieczenia statecZoD scian otworu. Ksztalt iwymiary nagdzia powinny
umazliwia¢ przeptyw cieczy wypetniagej otwor w czasie jego wyglania z otworu
w pozycji zamknitej. Powierzchnia przeptywu przy wierceniéwidrem kubtowym
powinna by nie mniejsza i 15 % przekroju otworu. Do wykonania odwiertu rglezy¢
sprztu jak dla metody obrotowej tj. z zastosowaniemdra kubtowego lulimakowego.

Sprzt uzywany do wykonania pali musi byaakceptowany przezayniera Kontraktu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagamgalrme”
punkt 4.
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4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami  transportu  w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnnkruszywamii
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej i profilowej
Stal zbrojeniow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagrych p przed korozj i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementéw wypetnig
Elementy wypelni@ mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowap@wvinien by wykonywany przy
uzyciu odpowiednichsrodkow w celu uniknicia segregacji pojedynczych skladnikéw
i zniszczenia betonu. Mieszanka powinna ¢ bytransportowana mieszalnikami
samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transpoiupowinien by diuzszy, niz czas
zgodny ztechnologi betonowania zaakceptowan przez Irtyniera Kontraktu.
W zaleznosci od warunkéw betonowania (miejsce wbudowania, pemratura powietrza,
itd.) zaleca si stosowanie domieszek apdajacych wizanie betonu.

Nie @1 dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zalest podawanie betonu do
miejsca wbudowania za pompepecjalnych pojemnikéw o konstrukcji untiviaj acej
tatwe ich opranianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszglastycznych.
Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiets, przedsibiorstwo zastosuje odpowiednie
srodki celem utrzymania ustalonego stosunku wi/c tertie przy wylocie.

Nie dopuszcza ei przendnikow taémowych do podawania mieszanki. Jednoréddno
mieszanki powinna ky kontrolowana w czasie roziadunku. Obexkiem Inzyniera
Kontraktu jest odrzucenie transportu betonu nie oedpdagcego opisanym waej
wymaganiom.

4.2.5. Transport materiatdw do wykonania izolaciji

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanieentbw do wykonania izolacji powinny
odbywa si¢ tak aby zachowaich dobry stan techniczny.

Pojemniki z mas dostpne @ przewanie w beczkach stalowych, ktore naje
transportowé w pozycji stogcej, otworem wylewowym do gory, zabezpieazapeczki
przed maliwoscia przesuwania lub ocieraniasi

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.QOMQ,Wymagania ogdélne” punkt 5.
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5.1. Wykonanie robét ziemnych
5.1.1. Wykonanie wykopow

Roboty ziemne powinny I8y wykonane zgodnie ze szczego6towymi wymaganiami
technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresigkonania ibadania przy
odbiorze okrglonymi przez normy PN-68/B-06050. Tyczenie wykop@awinno by
wykonane na podstawie osi gtdwnych obiektu przegpegjalizowanego geodetRoboty
ziemne powinny b§ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykogawc
i zaakceptowanym przezayniera Kontraktu harmonogramem robot.

Ze wzgkdu na maliwos$¢ wyskpowania niezinwentaryzowanych adzen podziemnych,
Wykonawca powinien uzyska od Zamawiajcego aktualne podkiady geodezyjne
z naniesionymi urglzeniami podziemnymi. Roboty ziemne powinny¢ byrowadzone
w uzgodnieniu z Zamawiagym.

Sprawdzenie zgodgoi rzednych terenu i warunkéw gruntowych

Przed przyspieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ohb@ek sprawdzi
zgodnd¢ rzednych terenu z danymi wg Dokumentacji Projektowegzelkie odsipstwa
od Dokumentacji powinny liyodnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym
przez Irzyniera Kontraktu, co dgzie stanowd podstaw do korekty ilgci robot w Ksedze
Obmiaru. Wykonawca ma oboaziek biezacej kontroli i oceny warunkdéw gruntowych
w trakcie wykonywania wykopow i ich konfrontacjDokumentacj Projektova.

Niezgodné¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokutaeji
Projektowej powinna kiyodnotowana w Dzienniku Budowy.

5.1.2. Kolejnaé robot przy wykonaniu wykopow

Roboty naley wykonywa& na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonograobot.
Przed przysipieniem do wykonywania wykopow ipnier Kontraktu mee nakazé
wykonanie ¢cznych przekopow probnych. Grunty zwykopu ngle przenigd
i spryzmow& w miejscu wskazanym przez Zyniera Kontraktu. Grunt me by
czgsciowo wykorzystany do budowy nasypu, po uprzedniaekzeptowaniu przez
Inzyniera Kontraktu. Nadmiar gruntu najeodwiez¢ na zaakceptowane przezzyniera
Kontraktu miejsce.

Wykonanie wykopow - wymagania podstawowe

a) metoda wykonania wykopow powinnadgiobrana w zateosci od wielkdci robot,
gtebokasci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntazoposiadanego spitn
mechanicznego,

b) wykopy te powinny by wykonywane w takim okresie, aby po ich zakpeniu
mozna byto przysipi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich otob
budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiedninted celu,

W czasie wykonywania tych robdt, na Wykonawcy gpo@ odpowiedzialn@ za
bezpieczastwo obszaru przylegtego do wykopdéw, wraz ze zragumi Sk tam
budowlami. Jeeli na terenie rob6t ziemnych zosiastwierdzone urglzenia podziemne
nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej (inatj¢ wodocigowe, kanalizacyjne,
cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy Inibei pozostakzi wojenne, wéwczas
roboty naley przerwa, powiadomé o tym Inzyniera Kontraktu, a dalsze prace prowadzi
dopiero po uzgodnieniu trybu pegbwania z instytucjami spravagymi nadzér nad tymi
urzadzeniami. W przypadku natrafienia w czasie wykonyaa wykopu na grunt
0 na&naosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Progetke], roboty ziemne natg
przerwd i powiadomé Inzyniera Kontraktu w celu ustalenia odpowiednich zglieczé.
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5.1.3. Nienaruszalné¢ struktury dna wykopu

Wykopy powinny by wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruima wykopu,
przy czym, w poréwnaniu do projektowanego pozionpowinna by pozostawiona
nienaruszona warstwa gruntu o grétioco najmniej 0.20 m. Warstwa ta powinnac¢ by
usungta bezpérednio przed wykonaniem fundamentu lub korka betsmgo po
wypompowaniu wody naptywagej z wykopu. W przypadku przedienia wykopu
w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcapudzcza giwyroOwnanie poziomu
posadowienia przez pogrubienie korka betonowega&asat Wykonawcy. W przypadku
wykonywania robot ziemnych w czasie mrozéw lub mdawienia wykopdw na czas zimy
w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych magleabezpieczy podiaze gruntowe
przed zamarzgciem lub usua¢ przemarzrigta warstwe gruntu przed wznowieniem robot.
Sposéb odwodnienia wykopow nie seopowodowad ostabienia lub zniszczenia naturalnej
struktury gruntu.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowepbgednio z dotow fundamentowych
w gruntach sypkich drobnoziarnistych. Niedopuszwzaljest naruszenie struktury
mieszanki betonowej przez pompowanie wody bé&aumio zwykopu podczas
betonowania.

Roboty ziemne powinny odpowiatlawymaganiom PN-B-06050.

Usytuowanie fundamentow powinnodygodne z dokumentacprojektows.

5.1.4. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno byprzeprowadzone bezfednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementéw obiektu i oklanych robét. Przed rozpogaem zasypania
wykopow ich dno powinno lyoczyszczone z torfow, gytii i namutéw oraz eweiriyah
innych zanieczyszcaeobcych, a w przypadku potrzeby odwodnioneelledno wykopu
znajdow& sic bedzie pod wod, niezkzdne ledzie stwierdzenie czystoi dna. Do
zasypywania powinien [y uzyty grunt rodzimy, niezamarzty ibez jakichkolwiek
zanieczyszcze (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkow budowlanydhb innych
materiatdw). Grunt zyty do zasypania wykopow powinien byag:szczony przynajmniej
tak jak grunt wokoét wykopu.

5.1.5. Zagszczanie gruntu nasypowego

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinnac¢byagszczana mechanicznie. Grgbo
zag;szczanych warstw winna wynosi
a) przy zagszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m
b) przy zagszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub @kami
mechanicznymi - max. 0,4 m

c) przy ubijaniu cgzkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zatesci od ich masy
i wysokasci spadania, przy czym grugfoubijanej warstwy nie powinna bywicksza
od srednicy tarczy.

W okolicach urzdzen lub warstw odwadniagych oraz instalacji grunt powinien dy
zag:szczany ¢cznie. Zagszczanie gruntu powinno odbyivaie przy jednoczesnej, statej
kontroli laboratoryjnej, a wskaik zag:szczenia powinien kiyls > 0,90.

Wilgotnas¢ gruntu zagszczanego w danej warstwie winnac¢hgblizona do wilgotnéci
optymalnej. W przypadku wilgotdoi mniejszej ni 0,8 optymalnej, grunt natg polewa
woda, a w przypadku wilgotrizi wigkszej ni 1,25 optymalnej, grunt nate przesuszg.

Przy zagszczaniu gruntdw nasypowych, dla uzyskania rownomego wskanika naley:

* rozcietat grunt warstwami poziomymi o rownej grueq sposobem ecznym lub
lekkim sprztem mechanicznym
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* warstwe nasypanego gruntu zggrczg& na catej szerokwi, przy jednakowej liczbie
przegé sprztu zagszczajgcego
» prowadzé zag:szczanie od kragdzi ku srodkowi nasypu.

5.2. Sposob wykonania mieszanki betonowe;j
5.2.1. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbygvaic w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by
wykonywane z dokladrigia 2%. Dozowanie cementu powinno odbywaie na
niezalenej wadze, o wkszej doktadnéci. Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rowhie
dozowanie olgtosciowe. Dozowanie wody winno bydokonywane z doktaddoia 2%.

Czas ipedkos¢ mieszania powinny ky tak dobrane, by produkowamieszank
odpowiadajca warunkom jednorodrigi, o ktorych byla mowa powj. Zaréb powinien
by¢ jednorodny, posiadajednolia spojnd¢, by w czasie transportu i innych operacji nie
wystapito oddzielanie poszczegolnych skiadnikéw. Uralmé mieszanki powinna
pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczalrigpo zawibrowaniu bez wygtienia pustek
w masie betonu lub na powierzchni. Urabidthaie mae by oskgana przy wikszym
zwzyciu wody ni przewidziano w recepturze mieszanki.zynier Kontraktu mee
zezwolt na stosowaniagrodkéw napowietrzagych, plastyfikatorow, uptynniaczy itp.
nawet, jéli ich zastosowanie nie bylo przewidziane w projekcProdukcja betonu
i betonowanie powinny zostaprzerwane, gdy temperatura spadnie pgnid°’C, za
wyjatkiem sytuacji szczegélnych, lecz wtedyzynier Kontraktu wyda kalorazowo
dyspozycje na pimie z podaniem warunkéw betonowania. Sktad mieszhetonowej
powinien przy najmniejszej ikoi wody zapewrd szczelné¢ ulozenia mieszanki
w wyniku zagszczenia przez wibrowanie. Przy projektowaniu skiathieszanki
betonowej zagszczanej przez wibrowanie i dojrzewegj w warunkach naturalnych (przy
sredniej temperaturze dobowej > °TQ) srednie wymagane wytrzymalo na sciskanie
betonu poszczegdinych klas przyjmujez sbwne wartéciom 1.3RC. W przypadku
odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betému prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwszonej temperatury) nalg uwzgkdnic wpltyw tych
czynnikbw na wytrzymakg i inne cechu betonu. Wakid stosunku c/w nie me by
mniejsza nt 2,0 (wartd¢ stosunku w/c nie wksza nk 0.5). Konsystencja mieszanek nie
rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem V®&muszcza sibadanie konsystencji
plastycznej stikiem opadowym wycznie w warunkach budowy. Stosunek
poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalon§ndadczalnie powinien odpowiada
najmniejszej jamistei. Zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna
przekraczéa wartcci podanych w odpowiednim punkcie. Przy§@eadczalnym ustalaniu
uziarnienia kruszywa natg przestrzeganastpujacych zasad:

e stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubegmbono dozowanych, powinien
by¢ taki jak w mieszance kruszywa o najmniejsze]j jaDacs

» zawartd¢ piasku w stosie okruchowym powinnacbpk najmniejsza i jednocgeie
zapewnig niezlzdng urabialnd¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie
powinna przekracza42% przy kruszywie grubym do 16mm i 37% przy kyuse
grubym do 31.5mm.

Wartas¢ wspotczynnika A, stosowanego do wyznaczania wska w/c, charakteryzagego
mieszank betonow nalery wyznaczy daswiadczalnie. Wspoitczynnik ten wyznacza Si
na podstawie uzyskanych wytrzym@dd betonéw z mieszanek oamych wartdciach
wskaznika w/c - mniejszym iwikszym od wartéci przewidywanej teoretycznie
wykonywanych ze stosowaniem materiatow. Dla zmm@jga skurczu betonu nale
dazy¢ do jak najmniejszej ikei cementu.
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Dopuszcza simaksymalne iléci cementu, zalaie od klasy betonu:

400 kg/m3 dla B30

Dopuszcza si przekroczenie tych ikei 0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgod
Inzyniera Kontraktu.

5.2.2. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.2.2.1. Zalecenia ogolne

Betonowanie powinno lBywykonywane ze szczegalrstarannécia i zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej. Rozpoezie robét betoniarskich mie nasipi¢ po opracowaniu przez
wykonawe i akceptacji przez kyniera Kontraktu dokumentacji technologicznej,
obejmupcej take betonowanie. Betonowanie #»eozostd rozpoczte po sprawdzeniu
deskowa i zbrojenia przez liyniera Kontraktu i po dokonaniu na ten temat wpasu
Dziennika Budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji nalezachowa nastpujace warunki:

przed utageniem zbrojenia, deskowanie natepokryt srodkiem anty-adhezyjnym
dopuszczonym do stosowania w budownictwi®dki te nie mog zostawi tlustych
plam na gotowych elementach. Podczas szalowaniameel®w muru oporowego
nalezy stosowa srodki anty-adhezyjne jak dla betondéw elewacyjnyétodki na bazie
woskow o konsystencji pasty,

przed betonowaniem sprawdzpotazenie zbrojenia, zgodké rzednych z projektem,
czystd¢ deskowania oraz obeciio wkiadek dystansowych, zapewnigjch
wymagam gruba¢ otuliny,

betonowanie konstrukcji wykonywavytacznie w temperaturach >%6, zachowujc
warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymado >15MPa przed
pierwszym zamarzaciem. W wyptkowych przypadkach dopuszczag sietonowanie
w temperaturze do °E, jednak wymaga to zgody Zyniera Kontraktu oraz
zapewnienia mieszanki betonowej] o temperaturze®°G2® chwili jej ukfadania,
zabezpieczenia uformowanego elementu przedautigpta w czasie co najmniej 7 dni.
Prace betoniarskie powinny dyrowadzone wéwczas pod begpmnim nadzorem
Inzyniera Kontraktu.

mieszanki betonowej nie nalezrzuca z wysokdaci > 0.75m od powierzchni, na ktor
spada: w przypadku, gdy wysakota jest wiksza, naley mieszank podawé za
pomoa rynny zasypowej (do wysokoi 3m) lub leja zasypowego teleskopowego (do
wysokaci 8m)

wibratory wgkbne stosow& o czstotliwosci min. 6000 drg&/min z butawami
osrednicy <0:65 odlegkxi miedzy prtami zbrojenia, lgacymi w ptaszczynie
poziome;j

podczas zagpzczania wibratorami wgbnymi nie wolno dotyk& zbrojenia butaw
wibratora

podczas zagpzczania wibratorami wgbnymi zagébia¢ butawe na gkbokas¢ 5+8cm
w warstwe poprzedrd i przetrzymywaé butawe w jednym miejscu przez 20+30s, po
czym wyjmowa powoli w stanie wibrujcym

kolejne miejsca zagbiania butawy powinny by od siebie oddalone o0 1.4R
(R promiex skutecznego dziatania wibratora), odlggta zwykle wynosi 0.35+0.7m
belki (taty) wibracyjne powinny ky stosowane do wyrownania powierzchni betonu
ptyt pomostéw i charakteryzowaie drganiami na catej diugoi

czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub hkelwibracyjm w jednym
miejscu powinien wynosiod 30 do 60 s

Budowa Obwaodnicy Pelplina, droga wojewédzka nr 229



626 D.09.00.00. Budowa nowych i odbudowa elemertédowiska

e zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykbke 20 do 50cm w kierunku
gtebokasci i od 1.0 do 1.5m w kierunku dtugm elementu; rozstaw wibratorow naje
ustal¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaty martwe pola, a na@oe powinno b§
trwate i sztywne.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach amych temperatur, wykonawca
zobowhzany jest codziennie rejestroévianinimalne temperatury za pompsprawdzonego
termometru umieszczonego przy betonowanym elemeBe®n powinien by uktadany
w deskowaniu w ten sposob, aby zewmne powierzchnie miaty wygdl gtadki, zwarty,
jednorodny bezzadnych plam iskaz. Ewentualne nier6deioi kawerny powinny b§
usungte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny #Zostakladnie naprawione
zapraws naprawcz PCC natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w paziku jéli
uszkodzenia te as w granicach, ktére hkynier Kontraktu uzna za dopuszczalne.
W przeciwnym przypadku element podlega rozbiércedtworzeniu. Wszystkie
wymienione wyej roboty poprawkoweaswykonywane na koszt Wykonawcy. Ewentualne
taczniki stalowe (drutsruby, itp.), ktére spetniaty funkegjskzen deskowa lub inna,
wychodz z betonu po rozdeskowaniu, powinnycébgbckte przynajmniej 1.0cm pod
wykonczorg powierzchm betonu, a otwory powinny Bywypetnione naprawazzapraveg
cementow PCC. Tam gdzie tylko nitiwe, elementy form deskowania powinny ¢oy
zastabilizowane w doktadnej pozyciji przy zastosawagmetéw stalowych wewstrz rurek
z PVC lub podobnego materiatu koloru szarego(rydaostag w betonie). Wytadunek
mieszanki zesrodka transportowego powinien ngstwa z zachowaniem maksymalnej
ostraznosci celem unikngcia rozsegregowania skladnikow. Oprzgawanie, czasy
I sposoby wibrowania powinny byuzgodnione i zatwierdzone przezyniera Kontraktu.
Zabrania si wytadunku mieszanki w jednhald; irozprowadzenie jej przy pomocy
wibratoréw. Kolejne betonowania nie mpdworzy¢ przerw, niecigtosci ani r&nic
wizualnych, a podcie betonowania m® nasipi¢c tylko po oczyszczeniu,
wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu popraedo. Irzynier Kontraktu mee,
jesli uzna to za celowe, zadecydowa koniecznéci betonowania agtego celem
unikniecia przerw. W tym przypadku praca winnachwykonywana na zmiany robocze i
w dni swigteczne.

Dodawane wszelkigrodki adhezyjne do mieszanki betonowej nie mqmpwodowa
barwienia betonu.

5.2.2.2. Zalecenia dotycgce betonowania elementow

Wykonawca opracuje projekt betonowania muru uedmgbjacy zalecenia podane
w dokumentacji i uzgodni z Projektantem kynierem Kontraktu.

Bezparednio przed betonowaniem deskowanie halestarannie oczgi¢ przez
przedmuchanie sgronym powietrzem. Zbrojenie powinno dpdebrane przez igniera
Kontraktu, a zezwolenie na betonowanie wpisane derihika Budowy. Przy odbiorze
nalezy zwrocik szczegolla uwag; na stabilné¢ i odpowiedna wytrzymataé deskowania,
wiasciwe utazenie i powizanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenigqw. Koncowki
drutow wizatkowych musg by¢ odgite dosrodka elementu. Bty zbrojeniowe powinny
by¢ taczone zgodnie znomn z zachowaniem odpowiedniej diugop zaktaddw
i przestrzegania zasady nigzenia pgtow w jednym przekroju.

Betonowanie nalg prowadzé bez przerw roboczych prowagzbeton catym przekrojem
wg ponizszego schematu:

* betonowanie gérnych powierzchni muru ngle wykona z wiasciwym
uksztattowaniem betonu

 ukladany beton naky zawibrow& wibratorami wgtbnymi oraz zawibrowa
powierzchniowo listwami wibracyjnymi
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* nie wolno uywaé listew wibracyjnych z wgczorm wibracp do sciagania nadmiaru
betonu; operagjte nalezy wykonywa zwykla tata drewniam i dopiero w naspne;j
kolejnasci beton zagscic listwa wibracyjm

* betonowanie powinno Byprowadzone wg projektu betonowania opracowanegezpr
Wykonawe i zatwierdzonego przez dgniera Kontraktu i projektanta.

Zwraca st uwag na doktadne wygtadzenie goérnej powierzchni betoRawierzchng
swiezego betonu naky wygtadzt przez zacieranie. Gorna powierzchnia powinna thi
przygotowana, aby szczelina paoizy 4-metrowy tata i powierzchmy betonu nie byta
wigksza nk 4mm. Powierzchnia betonu nie 2@ mi&€ lokalnych nierownéci
przekraczajcych 2mm wysokeri i 2mm zagtbien, pod warunkienze nieréwndgci te nie
maja ostrych krawdzi.

Warunki dotyczce sktadnikdw mieszanki betonowej, jej wytwarzarbatonowania oraz
bada podane $ w czsci dotyczcej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji
zelbetowych niniejszych ST. Po uzyskaniu przez betgtrzymataci 28 - dniowej oraz
spetnieniu projektowych wymagaeologicznych mana przysipi¢ do kolejnych robat.

5.2.2.3. Pigdgnacja i warunki rozformowania betonu dojrzewajgcego normalnie

Nie jest dopuszczalne ograniczanie gielcji wyhcznie do polewania wad Bezpdrednio
po zakdczeniu betonowania zaleca; sirzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegapmu odparowaniu wody z betonu i chgmyimi beton przed
deszczem i inna wad(maty, folie itp.). Nanoszenie bton nieprzepushuzeh wody jest
dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton niglhie s¢ taczyt z nastpna warstwg konstrukciji
monolitycznej, a take gdy nie g stawiane specjalne wymagania dla fakgielegnowanej
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonuirp@vspetnia wymagania PN-
88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementwiqpoy by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukojoze nasipi¢ po osagnicciu
przez beton wytrzymadai rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgeel z PN-
63/B-06251 lub wytrzymakei manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.2.2.4. Wykonywanie otworow, nisz, zagbien itp.

Wykonawca ma obowkek scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumejita
technicza, uwzgkdniagc ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor skitdub
Inzyniera Kontraktu. Dotyczy to wykonania wszelkiegmlzaj otworow, nisz i zagbien
w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwenacjg/nikajace z braku lub
nieprawidtowdci tych elementow obgtaja catkowicie wykonawe zaréwno jéli chodzi
orozkucia inaprawy, jak iewentualne apienia w wykonaniu prac wiasnych
i towarzysacych (wykonywanych przez innych wykonawcéw).

5.2.2.5. Usterki wykonania

Peknigcia elementow konstrukcyjnych oraz powierzchniowsyrskurczowe, pustki, raki
i wykruszyny g niedopuszczalne. Wszystkie styki momae betonowania sekcjami dla
belek policzkowych naly zeszlifowa Ilub wypeint odpowiednimi srodkami.
Wykonywanie wszelkich napraw, jak szpachlowanie szbfowanie naley wykonywa
nie p&niej niz na 7 dzié po rozdeskowaniu. W przeciwnym wypadku naprawyezyal
wykonywa jak dla betonow ,starych” — remontowanych (piaskove).

Budowa Obwaodnicy Pelplina, droga wojewédzka nr 229



628 D.09.00.00. Budowa nowych i odbudowa elemertédowiska

5.4. Sposbdb wykonania izolacji
5.4.1. Przygotowanie powierzchni betonowej pod izatje

Podioe pod izolagi powinno by suche iczyste (bez Aaych ziaren, kurzu itp.).
Powierzchnia powinna kBylekko szorstka o wytrzymatoi min 1,5MPa. Zaleca giprzed
naktadaniem powtoki izolacyjnej powierzchnbetonows oczyci¢ przez piaskowanie.
Podktad zawilgocony i przemarzty nie mae by gruntowany. Krawdzie ostre naley
sfazow#& (zukosowd) za wyoblenia odpowiednio zaaddglic. Temperatura podia
I otoczenia w czasie wykonywania izolacji niezadyy¢ nizsza nk 5°C.

5.4.2. Sposbéb wykonania izolacji

5.2.4.1. Szpachlowanie-Gruntowanie
Mieszanie poszczegolnych skfadnikow grumtygh naleéy wykona zgodnie z instrukej
producenta.
Gruntowanie naley przeprowadza w temperaturze powgj 5°C iponiej 35C.
Szpachlowk rozprowadzé na podkiadzie przyayciu pac prostych jedno lub dwukrotnie.
Szpachlowanie natg przeprowadzaw temperaturze powgj 5°C i ponizej 35°C. W czasie
szpachlowania naty przestrzega wszystkich zaleae podanych przez producenta
zastosowaneggodka.
5.2.4.2. Wasciwa izolacja
Wiasciwa izolacg powlokowa nalery wykonywa po wyschngciu warstwy szpachlowej
(min po 24 godzinach od wykonania szpachloéwki). d&zenie materialu nate
wykonywa za pomoeg pedzli, watkdw lub natrysku hydrodynamicznego wg raie
producenta.
Materiat nanosi giw dwu operacjach, nadzm gruba¢ suchej warstwy 30Qm.
Odstp miedzy warstwami dla temp. 20 — od 12 do 48 godzin.
Czas catkowitego schytia izolacji powtokowych waha iod 3 do 10dni i po tym okresie
mozna obsypé fundament gruntem, powtoka utwardza pod wod.

5.5. Powierzchniowe zabezpieczenie betonu
5.5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do poul@ipwego zabezpieczenia betonu
wykonywane by maoze tylko przez Wykonawg zaopatrzonego w odpowiednie
wyposaenie i pod kierownictwem personelu przeszkolonegaalresie wykonywania
powtok ochronnych betonu w konstrukcjach mostowyatreslonymi materiatami, co
potwierdzone winno hiyodpowiednimswiadectwem.

Niedopuszczalne asrézne odcienie koloru, widoczne wybrzuszenia, ébggnia, styki
betonowania i fazy malowania, powlekania i manta

5.5.2. Malowanie preparatem do zabezpieczenia beton

Preparat nalgy nanost zgodnie z instrukgj producenta. Szczegotowe warunki impregnaciji
zawarte § w instrukcji "Zasady powierzchniowego zabezpie@ahetonu zywicami
silikonowymi" - opracowanie IBDIM, zeszyt 3, Warsea 1977 r.

5.5.3. Zakres wykonywanych robot

Zabezpieczenie powierzchniowe betonu maleykona na powierzchniach zewtiznych
ptyt i belkach policzkowych mostu i wiaduktéw ordeianach przégia dla pieszych.
Zabezpieczenie powierzchniowe betonu powinno nadawdpowiedm, jednoli
kolorystyke elementéw betonowych zgodnie z Dokumentatgchnicza. Ostatecznie
odcien kolorystyki naley uzgodné z Projektantem.
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5.5.4. Przygotowanie podiza

Wykonawca obowizany jest przygotowapodtaze betonowe poleggie na :

e usunkciu luznego betonu i szkodliwych substancji, mogch mie€ wplyw na korozg
betonu, atake na trwalé¢ polczenia nakladanych materiatdbw 2z podim
betonowym

* naprawie ewentualnych uszkodzaibytkéw betonu

* ewentualne oczyszczeniu powierzchni betonu za pastoemienia wody pod wysokim
cisnieniem (66100 MPa) lub przez piaskowanie. Pokrywana powierizcimusi by
oczyszczona, sucha bez pylu izanieczyszczBezpdrednio przed pokryciem
powierzchni materiatami powtokowymi naieja przedmuchasprzonym powietrzem.

Przy zabezpieczaniu powierzchni nowego betonu aygadku gdy wytrzymakd na
odrywanie jest wystarczgja nie jest wymagane przygotowanie padtavg powyszych
punktow.

Wytrzymata¢ na odrywanie (wg PN-92/B0184) prawidtowo przygodm@go podiba
betonowego powinna wyndsi

» dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnynpadwyzszory zdolnGcia
pokrywania zarysowana powierzchniach nie olagonych ruchem :
warta¢ srednia 1,3 MPa
wartg¢ minimalna 0,8 MPa

» dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnynpadwyzszory zdolnGcia
pokrywania zarysowana powierzchniach okgionych ruchem :
wartac¢ srednia 1,5 MPa
wart@g¢ minimalna 1,0 MPa

Nalezy wykon& jedno oznaczenie wytrzymato na odrywanie betonu w podio na kade

50 nf powierzchni oczyszczonego podo przy czym minimalna liczba oznaézeynosi

5 dla jednego elementu.

Zawarté¢ chlorkébw w zewntrznej warstwie betonowego podé w stosunku do masy
cementu nie mee by¢ wigksza ni :

* 0,1 % dla elementdw jak ptyta pomostu
* 0,2 % dla innych elementéielbetowych
* pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie aedby mniejsze ni 10.
Wilgotnas¢ podiaza bezpérednio przed wykonywaniem robot powinna speinigmagania
zgodnie z "Wytycznymi stosowania" dla tego materiale nie wgksza ni:
* 4 % dla materiatdbw stosowanych na suche pajto
* matowo-wilgotne podize dla materiatdbw stosowanych na mokre poelto
Temperatura podia betonowego i powietrza powinna wyrosi

+ dla materiatbw na bazie cementow icementéw modyfdnych zywicami
syntetycznymi nie risza nk +5°C, lecz nie wysza ni +25°C

« dla materiatdbw na bazigywic syntetycznych nie nsza nk +8°C (temperatura
podtaza musi by wyzsza o 3 K od punktu rosy) i nie wisza nk +25°C.

Do wykonania uzupetiubytkow betonu (pory, kawerny, szczeliny, itd.Jeig stosowa
masy drobnoziarniste na bazie PCC.
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5.5.5. Przygotowanie materiatu

Materiat dostarczany jest w postaci gotowej deaiania. Przedayciem naley doktadnie
wymiesz&. W przypadku gdy nanoszenie odbywsic bedzie mdzlem lub watkiem
mozna doda rozpuszczalnik ok&ony przez producenta materialtadne inngrodki nie
sa dozwolone. Przy przygotowaniu materiatu ngl@rzestrzega Instrukcji Producenta.
Przygotowanie preparatu (mieszanie) wykor@ezpdrednio przed jego nanoszeniem.
Nalezy zwrécié uwag czy okresy gwarancji nie zostaly przekroczoneyi gzeparat
posiada odpowiednie atesty.

5.5.6. Metody nanoszenia

- malowanie pdzlem

- nanoszenie watkiem

- natryskiwanie Airless.

Sposob nanoszenia nafedostosowé do zastosowanego materiatlu. Wszystkie czyaino
zwiagzane z nanoszeniem materiatu do powierzchniowelgezraeczenia wykorazgodnie
z Instrukcyp Producenta. Przy nakiladaniu poszczegdllnych warstzy przestrzega
zalecanych przez Producenta zakresow temperatozeai@m i podiea oraz wilgotnéci
powietrza. Nie wolno prowadziprac w czasie deszczu. Paddooraz kada nanoszona
warstwa winny by odebrane przez tgniera Kontraktu.
5.5.7. Zabezpieczenie powtoki antykorozyjnej

Powierzchnie betonowe zabezpieczone metollydrofobizacji lub impregnacii
powierzchniowej nie powinny wykazywaaciekow, przebarwiei innych wad.

Powierzchnie wypraw nie powinny wykazyévacknie¢, przebarwié, nierébwndgci, zmian
faktury i innych wad.

Bezparednio po ukaczeniu prac zwizanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu
nalezy chront t¢ powierzchng przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem
atake deszczem (chybaze "Wytyczne stosowania" materialtu m@winaczej) oraz
spadkiem temperatury powietrza paji5°C i przegrzaniem povegj 25°C.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokbiGusztowa, pomostoéw roboczych
i innych uradzexr pomocniczych nieziainych do prowadzenia prac awanych z napragv
betonu naley do Wykonawcy.

5.5.8. Bezpiecaestwo roboét i ochronasrodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betopawinny by dostarczane
w szczelnych pojemnikach i sktadowane w suchychipsneczeniach w temperaturach nie
nizszych nk +5°C i wyzszych nk 25°C. Transport i magazynowanie materiatdw na bazie
zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikéw powinnpodiad& ogélnym wymaganiom,
jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sposoéb prowadzenia prac awénych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonumtie
powodowa skazenia srodowiska. Resztek materiatdw pozostatych w pojéwach i po
myciu przyradéw roboczych nie wolno wylewado kanalizacji. Wszelkie odpady tych
materiatdw Wykonawca obowdany jest usuit z terenu i poddaje utylizacji.

Wykonawca obowizany jest zabezpieczyteren przed zanieczyszczeniem, odpadami
materiatdw nanoszonych szczegolnie metodtryskovy.

5.6. Sposob wykonania elementéw stalowych ekranéw

Ksztattowniki wyte do wykonania elementéw ekranow powinny lmyete mechanicznie.
Stosowanie palnika tlenowego dopuszczalne jestjedgo cecia zgrubnego. Wszystkie
prace spawalnicze moa powierzd jedynie wykwalifikowanym spawaczom,
posiadajcym aktualne uprawnienia.
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Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powhytawyzsza ni +5°C. Niedopuszczalne
jest spawanie podczas opaddéw atmosferycznych preyzabezpieczeniu przed nimi
stanowisk roboczych i a¢zy spawanych.

W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgdthazgledna powietrza wiksza ni
80%, nrawka, wiatry o pgdkosci wigkszej ni 5 m/s, temperatury powietrzazsre ni
podane wyej) naley opracowa iuzgodné specjalnesrodki gwarantujce otrzymanie
spoin naleytej jakdci.

Powierzchniedczonych elementéw na szergdkbnie mniejszej i 15 mm od rowka spoiny
naleey przed spawaniem ocfyit ze zgorzeliny, rdzy, farby, tluszczu iinnych
zanieczyszczedo czystego metalu. Ukosowanie brzegéw element@anenwykonywa
recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwajgorzelir i nieréwngci.

Obroblke spoin mana wykong recznie szlifierly lub frezarly albo stosow@inna obroble
mechanicza pod warunkiemze miejscowe zmniejszenie gruiooprzekroju elementu nie
przekroczy 3% tej gruldci. Do wykonywania paiczen spawanych mma wywat
wytacznie materialdbw spawalniczych meych zgawiadczenie o jakdi.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektradi@v do spawania i topnikdw powinny
by¢ zgodne z wymaganiami obayziujacych norm i zaleceniami producentow.

Stan techniczny spgti spawalniczego powinien zapewniutrzymanie okrdonych
parametréw spawania, przy czym wahanigzetia i napicia prdu podczas spawania nie
moga przekraczé 10%.

Niedopuszczalneagysy lub gknigcia w spoinie lub materiale w jepsiedztwie. Obrabiane
widoczne powierzchnie spoiny nie powinny tietracen zuzla, pasmzuzlowych lub
zakksnie¢. W spoinach nie obrabianych nieréwadica spoiny nie powinna przekragza
15% grubdci spawanych elementéw. Spawanie aalprowadzé zgodnie z wymaganiami
PN-89/S-10050 pkt. 2.4.4.4. Bokenia spawane stalowych elementéweppy powinny
spetnigd wymagania normy PN-82/S-10052 p.8.2.2.2. ora2[88.

Elektrody do spawania elementow gery powinny spetniawymagania normy PN-88/M-
69433.

Nalezy zwrdcié uwag: na prawidtowe (pionowe, zgodne wysékmwo z DT) ustawienie
stupkéw. Przestrze miedzy betonem i blach podstawy naley wypein podlewly
rektyfikujaca wykonam, na bazie cementéw PCC (posiagdaj Aprobat Techniczn).
Ksztalt podlewki zaleny jest od pochylenia konstrukcji, a grébopodlewki powinna
waha sic w zakresie 10 do 50mm. Pochylenia skoséw podlgaza krawdzie blach
podstaw stupkéw naky ksztaltowa jak 1:1. Betonowanie podlewek najewykona
z wyciem deskowd w postaci skrzynek. Natg zwrocik uwag; na catkowite wypetnienie
podlewki pod blach (odpowietrzenie).

Sruby kotwice naley dokrecaé momentem dokicenia odpowiadagym 25% napgzeniom
charakterystycznym rozgajacym w/wsrub.

5.7. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego
5.7.1. Zabezpieczenie przez metalizgcj
5.7.1.1. Przygotowanie powierzchni stali

Przy oczyszczeniu powierzchni stalowej nie pokryewtokami malarskimi (dotyczy to
elementow nowowbudowanych) najepowierzchnie wymienionych povrgj elementéw
stalowych ocz§ci¢ do 1 stopnia czys§oi wg PN-70/H-97050 wszystkie zanieczyszczenia
i produkty korozji hcznie ze zgorzelyy rdz i szap warstwg tlenkowg znajdujca Sie
pomiedzy metalicznym podieem, a warstw zgorzeliny nalgy usuraé, powierzchnia
powinna mi€ wyglad metaliczny, matowy o jednolitej, srebrno szarabvajvie.
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5.7.1.2. Przygotowanie do metalizaciji

Elementy wysyitkowe konstrukcji magby¢ poddane zabezpieczeniu antykorozyjnemu po
ostatecznym odbiorze iuzyskaniu zezwolenia konttechnicznej. W szczegoléa
powierzchnie elementéw przeznaczonych do metalizaej mog posiadé zadzioréw,
odpryskdw po spawaniusladow zuzla spawalniczego. Ostre kraglzie musz by¢
wyokraglone promieniem 2 mm.

Minimalna temperatura otoczenia w czasie metgiizae powinna by nizsza nk +5°C,
wilgotnos¢ wzgledna max. 85 %.

5.7.1.3. Odtluszczenie

Do odtluszczania stosowaenzyr ekstrakcyjm. Powierzchnia elementéw po odttuszczeniu
powinna by wolna od smardéw, olejow lub chtodziw. Nie wolnozpstawig thustych
plam na powierzchni konstrukcji, z zamystem usaia ich w procesie czyszczenia
strumieniowosciernego.

5.7.1.4. Oczyszczenie i schropowacenie powierzchni

Powierzchnia pod metalizacmusi by oczyszczona do pierwszego stopnia czgstdo
czyszczenia powierzchni najestosowd metod strumieniowosciermns. Czyszczenie musi
zapewnt catkowite usuricie zgorzeliny, rdzy oraz spowodogvaréwnomierne
schropowacenie powierzchni. Chropowitpowierzchni powinna wynosmin. 5Qum.

Powierzchng nalezy uzna& za prawidtowo przygotowan jezeli przy dalszej obrdobce nie
bedzie zmieniata odcienia kdzie réwnomiernie matowa, bez odcieni i miejsc goggh
potysk. Po oczyszczeniu powierzchimalery odpylic strumieniem sgzonego powietrza
lub migkka zmiotka.

Przygotowana do metalizacji powierzchnia nie zendoy¢ dotykana. W przypadku nie
pokrycia oczyszczonej powierzchni wargtwmetalizacyja w ciagu 2 godzin,
powierzchng¢ nalezy ponownie piaskowa

Powierzchnie, na ktorych ukladanegdd spoiny montaowe, naley zakry tasma
samoprzylepm na odlegtéci okoto 5 cm od przysztej spoiny. Pas gorny male
zabezpiecz§ blachy, symetrycznie polmm na pasie i przektadarw miar postpu robot
metalizacyjnych i malarskich.

5.7.1.2. Nakfadanie powtoki metalowej
Niezwlocznie po przygotowaniu i odebraniu powidwzicnaley naktadé warstwe cynku.
Przykiadowe parametry metalizacji :
* Drut cynkowy gat. NoIp 3,2 mm
» Pistolet metalizacyjny Metal 84, saienie tlenu 0,25 MPa, @iienie acetylenu
0,08 - 0,09 MPa, énienie spgzonego powietrza 0,5 MPa.

Potrzebna gruldé warstwy natryskanej 30Qum, doktadné¢ ukitadania +20%, -10%.
Wymagan grubc¢ nalery natryska w jednej operaciji kilkoma warstwami. Ruch pistalet
winien by¢ jednostajny, kolejne warstwy prostopadte do siehipasma winny zachodzi
na siebie na szerokbokoto 50%. Odlegia dyszy dla pierwszej warstwy okoto 100 mm,
dla nastpnych okoto 150 mm.

Bezparednio po catkowitym wykonaniu powtoki metalizacgjma elemencie wysytkowym
nalezy przystpic¢ do nataenia pierwszej warstwy powtoki malarskiej.

5.7.1.3. Wykonanie zabezpiecheantykorozyjnych w potgczeniach

Przed wykonaniem patzen stalowych wolne od powtok powinny &yaski szerokei po
50mm po kadej stronie spoiny. 3B spoina ma b¥y wykonana w czasie moria
w wytworni naley wykona malarskie zabezpieczenie tymczasowe.
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5.7.1.4. Wykonanie napraw i uzupetnig

Naprawy i uzupetnienia zabezpiefizeo spawaniu, prostowaniu, transporcie itp. powinny
poleg& na wykonywaniu od nowa wszystkich czydai tj. czyszczenia do |. stopnia,
cynkowania natryskowego, naniesienia warstw podkigath i warstw nawierzchniowych
farb doszczelniagych. Wytworca musi zapewhilnzynierowi Kontraktu maliwos¢
odbioru kadej czynndci oddzielnie.

Wytworca konstrukcji obowzany jest wykonéewentualne naprawy powtoki uszkodzonej
w czasie roztadunku konstrukcji na placu budowy.idéhtyczny sposéb napraw
uszkodzé powioki - powstatych podczas moatedokonuje Wykonawca moria

5.7.1.5. Ukaczenie zabezpieczenia antykorozyjnego

Przed malowaniem hynier Kontraktu dokonuje odbioru powtok dotychczagkonanych
i nakazuje w miay potrzeb wykonanie napraw wg zasad podanych pewfozostate, nie
naprawione powierzchnie powinny dyprzed malowaniem umyte. z#i w trakcie
montau konstrukcji stwierdzono wygbowanie fragmentow stale zawilgoconych, ktérych
powstanie w Dokumentacji Projektowej nie przewidbia Inzynier Kontraktu meae
nakazé wykonania dodatkowych warstw malarskich na kosahawiajcego.

5.7.2. Zabezpieczenie przez malowanie powierzchnietalizowanych

5.7.2.1. Przygotowanie powierzchni metalizowanej
Powierzchni metalizowan przed naktadaniem farby nale oczyci¢ sprzonym
powietrzem, a nagpbnie umy benzym ekstrakcyja. Powierzchnia przygotowana do
malowania powinna lysucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i zanieczysecze
5.7.2.2. Wykonanie warstw nawierzchniowych
Dopuszczalne jest wykonywanie malarskich warstwieechniowych zaréwno techrik
reczm, pedzlami, watkami jak i technik natryskow - bezpowietrza, a po dodaniu 10-
15% rozci@éczalnika réwnie natryskiem powietrznym. Do malowania e przysipi¢
po odebraniu przez igniera Kontraktu warstwy metalizowanej ipo odelwan
powierzchni po oczyszczeniu.
Powierzchnie metalowe nale malowa, dwiema niezbyt cienkimi warstwami farby co
6 godzin, dla uzyskania gruim wymalowania ok. 10@um. Minimum 1 warstwa powinna
by¢ wykonana w wytwoérni. Malowanie nalg zakaiczy¢ na godzig (w 20°C) przed
zachodem sica. Umaliwi wyschniecie powtoki przed osadzenient sivieczornej rosy.
Niewskazane jest malowanie w dni wietrzne i bardatgotne - wilgotnd¢ wzgledna
powietrza podczas malowania nie powinna przekr@&3f6. Wykonanie robét powinno
spetnig wymagania PN-71-H-97053. Sprawdzenie g&gbopowtok ijakaci ich
wykonania powinno by dokonane zgodnie z PN-/C-81531, PN-74/C-81515 -BBIC-
80531.
5.7.2.3. Wykonanie zabezpiecheantykorozyjnych w potgczeniach
Przed wykonaniem padzer spawanych wolne od powtok powinnydpaski o szerokwi
po 100 mm po kalej stronie spoiny. W wytworni przed wysytktrzeba wykoné&
malarskie zabezpieczenie tymczasowe fatwe do esani Przed spawaniem naje
oczysci¢ paski o szerok@i 100 mm do |. stopnia czystm , a po wykonaniu stykéw
wykona pistoletami powlok metaliczm tych paskow. Nagpnie naley wykon&
zabezpieczenie fagb jw.
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5.7.2.4. Wykonywanie napraw i uzupetnig
Naprawy i uzupetnienia zabezpiefizeo spawaniu, prostowaniu, transporcie itp. powinny
poleg& na wykonaniu od nowa wszystkich czy&aiotj. oczyszczenia do |. stopnia,
naniesienia powtoki metalicznej i warstw nawierziolwych. Wytworca musi zapewhi
Inzynierowi Kontraktu maliwosci odbioru kadej czynndci oddzielnie. W identyczny
spos6b napraw uszkodz@owtoki, powstatych podczas monta dokonuje Wykonawca
montau, dopilnowujc by naprawy te byly robione natychmiast po usialgmzyczyny
powstawania uszkodiae Wszystkie prace malarskie (fa&k naprawy) musz by¢
wykonywane w odpowiednich warunkach meteorologicinygn. w temperaturze od %5
do +40C, przy wilgotndci wzglednej nizszej ni 90%, a jednoczaie w temperaturze
wyzszej o 3C od temperatury punktu rosy dla danegmieinia i wilgotngci, nie mog
wystepowa: takze zadne opady atmosferyczne ani mgta.
5.7.2.5. Ukaczenie zabezpieczenia antykorozyjnego
Przed malowaniem hynier Kontraktu dokonuje odbioru powtok dotychczagkonanych
i nakazuje w miar potrzeb wykonanie napraw. Pozostate, nienapraw@owierzchnie
powinny by przed malowaniem umyte.z$i w trakcie montau konstrukcji stwierdzono
wystepowanie fragmentow stale zawilgoconych, ktorych gt@awia w projekcie
technicznym nie przewidziano,dynier Kontraktu mee nakazé wykonania dodatkowych
warstw malarskich na koszt Zamavii@ggo.
5.7.2.6. BiHP i ochronarodowiska
Za przestrzeganie aktualnie obamijacych pastwowych ilokalnych przepisow o BiHP
i ochronie srodowiska odpowiada Wykonawca. zimier Kontraktu nie mze nakazéa
wykonania czynngri, ktérych wykonanie naruszyloby postanowieniahtygrzepiséw.
Nalezy dazy¢ do tego, by oczyszczenie konstrukcji na budowigyaato s¢ przy pomocy
urzadzen o zamknetym obiegu, by dérodowiska nie przedostawahepylty metaliczne.
5.7.2.7. Kolorystyka
Zabezpieczenie antykorozyjne (nawierzchniowe) ayalevykona dla poszczegdlnych
elementow w kolorystyce okilenej w dokumentacji technicznej.

5.8. Wykonanie pali
5.8.1. Wyznaczanie osi pali

Punkty wyznaczafe osie pali i osie fundamentéw powinnyébgznaczone na gruncie
w sposob trwaly. Szkic z podaniem oznaciedlegtaci pomiarowych natey wiaczy¢ do
dokumentacji budowy.

5.8.2. Roboty wiertnicze

5.8.2.1. Wykonanie otworu
Sposob wiercenia izabezpieczania state@indcian otworu nalgy dostosowa do
warunkéw terenowych, gruntowych i wodnych. W STewidziano rurowanie otworow
(z podcaganiem rur w czasie betonowania) i wykonywane jpald oston zawiesiny lub
nadcknienia wody.
5.8.2.2. Rurowanie otworu
Rure nalezy wprowadzé w grunt uradzeniami wymuszagymi jej pogazanie. W gruntach
spoistych nie naley uzywac urzadzen wibracyjnych. W gruntach spoistych co najmniej
twardoplastycznych nie wymaga ¢siwyprzedzania dna otworu ostrzem rury.
W pozostatych gruntach ostrze powinno wyprzédpaco najmniej 20 cm nagdzie
wiercace, zd poziom wody w otworze powinien bywyzszy od piezometrycznego
poziomu wody gruntowe;j.
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5.8.2.3. Zabezpieczenie otworu zawiesin

Skiad zawiesiny powinien Byzgodny z receptdr gestasé zawiesiny wlewanej do otworu
nie powinna przekraczdl,10 g/ml.

Poziom zawiesiny w otworze nie powiniencbwyizszy od okrélonego w dokumentacji
technologicznej oraz nie a8zy od dolnej krawdzi rury. Naley go utrzymywé co
najmniej 1,0 m powke] piezometrycznego poziomu wody gruntowej. Zawasi
odzyskana z otworu w czasie betonowaniazendy¢ powtornie uwyta, z wyptkiem
koncowej ilosci, odpowiadajcej wysokdci 2,0 m otworu, stykapej sk z uktadan
w otworze mieszankbetonow.

5.8.2.4. Zabezpieczenie otworu wad

W czasie robot wiertniczych, przerw technologiaamyub organizacyjnych poziom wody
w otworze nie powinien kynizszy od okrélonego w technologii i co najmniej 3,0 m
powyzej dolnej krawdzi rury lub 3,0 m powsej piezometrycznego poziomu wody
gruntowej. W gruntach spoistych po zakmeniu wiercenia wagd naleey wymieni,
odpompowuic ja z dna otworu, zjednoczesnym dolewaniem czysteéfzyomujc
zwierciadto na poziomie okénym powyzej.

5.8.2.5. Przygotowanie dna otworu do formowania pal

Formowanie pala natg rozpoca¢ bezpdrednio po zakaczeniu wiercenia otworu. Jeli
uktadanie mieszanki betonowej w otworze wykonanyngruncie nieskalistym nie
rozpocznie & w ciagu 3 godz. od zakwmzenia wiercenia, natg bezpdrednio przed
formowaniem pala pogbi¢ otwor o 0,5 m.

5.8.3. Wykonanie i monta zbrojenia

Szkielet zbrojeniowy sktadagst prtéw podiznych, uzwojenia, piécieni usztywniajcych
nadajcych szkieletowi sztywrig przestrzenp oraz elementéw zapewmnajych otulirg
zbrojenia. Pigftienie usztywniajce powinny by umieszczone w odgiach nie wgkszych
od 3,0 m. Zbrojenie podhne, zaprojektowane z¢dw ze stali 18G2 o odpowiednigj
srednicy, nie powinno hyzamieniane innymirednicami bez uzgodnienia z Projektantem
i Inzynierem Kontraktu.

Pohczenia pgtow szkieletu powinny zapewrdissztywna¢ szkieletu. Rity podiwzne hczy
sig¢ z piescieniami usztywniajcymi, spiray lub strzemionami przez zgrzewanie lub
spawanie spoinami mom@avymi. Pohczenie pgtow podieznych ze spiral lub
strzemionami zaleca esiwykona w 25 % stykdéw. Szkielet zbrojeniowy powinien ¢by
przygotowany w odcinkach nie krotszych od 5,0 mia€xenia odcinkow szkieletu
zbrojeniowego powinny zapewri&iagtos¢ pracy szkieletu. Zalecaesiaczenie na zaktad,
ktérego diugé¢ powinna by >30 srednic petéw podiwznych. Szkielet zbrojenia nate
ustawiad w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej odksjipretow od scian
otworu (otulenie > 7 cm) i zabezpiedzyrzed przesunciem w trakcie formowania pala.

5.8.4. Betonowanie pala
5.8.4.1. Mieszanka betonowa

llos¢ cementu nie powinna bymniejsza od 300 kg/am a przy betonowaniu metgd
kontraktor - 350 kg/rgn Konsysteng mieszanki betonowej natg dostosowé& do metody
jej uktadania.

5.8.4.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Sposob uktadania mieszanki betonowej powinien mgat jej zanieczyszczeniu lub

rozsegregowaniu oraz zapewhiobre zespolenie betonu z gruntem. W otworachysinch

mieszank wprowadza si przez rug, a w otworach wypetnionych wadub zawiesing,
uktada st ja metody kontraktor.
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5.8.4.3. Betonowanie metagkontraktor
Srednica rury do uktadania mieszanki betonowej poaiwynost co najmniej 20 cm i nie
mniej niz 20 % srednicy otworu. Rura kontraktor powinnacbyanurzona w mieszance
betonowej nie mniej @i 1,0 m inie wece] niz 4,0 m. Po zak@czeniu betonowania
z otworu naley usur¢ zanieczyszczangoOrm warstwe betonu.
5.8.4.4. Wycajganie rur
Wyciaganie rur wykonuje 8i sukcesywnie w miar zapetniania otworu mieszank
betonows. Wysoka¢ stupa mieszanki betonowej w rurze powinnaé biaka, aby
zabezpieczyta przed przedostaniegvgody gruntowej do otworu. Przy betonowaniu bez
uzycia spezonego powietrza wyeggara rure nalezy co najmniej 2 razy na diugo
kazdego metra otworu wcigh powtérnie o0 20 cm w celu poprawy zespolenia betonu
z gruntem.
5.8.4.5. Pedkosé¢ betonowania
Predkos¢ uktadania mieszanki betonowej powinnac¢bgo najmniej 4 m/godz., za
betonowanie pala powinno trévaie diwej niz 4 godz.
5.8.4.6. Transport mieszanki betonowej
Mieszank naleey transportow& $rodkami isposobami  zapobiegeymi  jej
rozsegregowaniu. Mieszagikbez dodatkow opdiajacych whzanie naley ulozyé
w otworze w czasie nie dtazym ni 1 godz. od jej przygotowania.

5.8.5. Roboty wykaczeniowe

Gtowice pali naley oczyci¢ i usuraé warstwe betonu zanieczyszczonego lub uszkodzonego
w czasie formowania pala. Zghdw zbrojeniowych wystagych ponad gtowie nalery
usuraé zanieczyszczenia betonem, zawiedub gruntem.

5.8.6. Uwagi do wykonania pali

W zaleznosci od gkbokadsci zagkbienia spodu tawy w stosunku do terenu, z ktérego
wykonywane s pale naley wykona& odwiert digszy o w/w wartéé. Pale nalgy
wykona metod, ,z przebicia” tzn. o diugai i zagkbieniu zgodnym z projektem.

W przypadku natrafienia w czasie prowadzenia wolot na przedmioty zabytkowe lub
szcatki archeologiczne naky powiadomé otym fakcie Inspektora Nadzoru
i konserwatora zabytkéw, a roboty przeévd dalszej decyzji.

5.8.7. Wymagania dokumentacyjne

Roboty palowe powinny léyrealizowane na podstawie dokumentacji techniconag ST
zawierajcych :

* cechy materiatowe pali, wadc parametrow geotechnicznych (w dokumentacji
geotechnicznej), zaghienie pali, niezedny udzwig pali,

» sposéb wykonania pali, a w szczegdlricsposdb zapewnienia statecgriamtworow,

» projekt sprawdzania 8oaosci pali probnych w terenie.

Projekt prébnego obgienia pali oraz jego realizacjaziew gestii Wykonawcy. Niezakmie
od przygtych zalaen projektowych technologia wykonania pali podlegayagnieniu
z Projektantem oraz kgnierem Kontraktu.

Pale powinny b§ wykonywane zgodnie z dokumentacjtechnicza. W przypadku
stwierdzenia istotnych niezgodsmd warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie
(dokumentacji geotechnicznej), nale w uzgodnieniu z nadzorem inwestorskim
i autorskim odpowiednio dostosotvaliczbe i wymiary pali. Analogicznie nahy
postpowa w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otwow gruncie na
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, kiody drevitpa,
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5.9. Powtoki malarskie

Wszystkie elementy ekranu akustycznego zyaleczysci¢ przed nateeniem powiok
wymienionych w pkt. 2.10.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogblne
punkt 6.

6.2. Badania robot ziemnych

Kontrola polega na wykonaniu badigpomiaréw okrélonych w PN-B-06050.
Tolerancje wykonania wykopéw fundamentowych
Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem &obetonowego powinien By
wykonany z tolerangj£2 cm w stosunku do ¢dnych projektowanych.
Dopuszczalne odchyiki od ustalprojektu wynosi 2cm - dla ¢dnych dna wykopu.
Badania przy wykonywaniu
Przy wykonywaniu wykopow powinny byprzeprowadzone nagujace badania :
a) sprawdzenie zgoddoi wykonywanych robét z Dokumentadprojektove
b)  sprawdzenie wykonanych wykopow
c) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.
W czasie prowadzenia robét ziemnych kortrodd ich przebiegiem powinna sprawdéwa
stuzba geodezyjna Wykonawcy.

6.3. Kontrola jakosci elementéw betonowych

6.3.1. Wymagane wisciwosci betonu

Przed rozpocxiem betonowania wykonawca jest zobgmeiny okrgli¢ jakas¢ materiatow
i mieszanek betonowych przedktagtagio oceny laynierowi Kontraktu :

a) prébki materiatéw, ktére ma zamiar stoséwaskazujc ich pochodzenie, typ
I jakos¢

b) propozycje odnénie uziarnienia kruszywa

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno - cemmentrodzaj i dozowanie
dodatkow i domieszek, ktére zamierza stosbwa

d) proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowegewidywany wskanik
konsystencji wg metody stka opadowego [cm] lub metody Ve-Be [s]

e) sposoOb wytwarzania betonu, transportu, betonoware&gnaciji betonu

f)  wyniki prébnych bada wytrzymaitdgci na sciskanie po 7 dniach wykonanych na
probach w ksztalcie sgganu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-883B50D

g) okreslenie trwatdci betonu na podstawie prob opisanych w dalszgjccz

h)  projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Nadzor inwestorski wyda pozwolenie na rozpemtez betonowania po sprawdzeniu
i zatwierdzeniu dokumentow stwierdzeych jak@¢é materiatdw i mieszanek betonowych
i po wykonaniu niezalsie od przedsbiorstwa betonowych mieszanek prébnych iich
zbadaniu. Wyej wymienione badania winny byvykonane na prébkach przygotowanych
zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w puckta, b, c, d.

Laboratorium badawcze wykona prébki, ktorychsdlo sposéb wykonania bafiazostal
podane przez hkyniera Kontraktu, ktore wykonywabedzie okresowe badania w czasie
realizacji, celem sprawdzenia zgodoiowtasciwosci materialdw i mieszanek betonowych
zastosowanych z wcagiej przediagonymi.
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Celem okrélenia w trakcie wykonywania betondw ich wytrzymiationasciskanie, powinny

by¢ pobrane 2 serie probek wilbach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Probki
powinny by pobierane komisyjnie z udziatem przedstawicielaymiera Kontraktu ze
spisem protoko6tu pobrania podpisanego przez obimgt Probki oznakowane kolejnymi
numerami zgodnie z protokétem pobrania winng bgyposaone w tabliczki z podpisami
Inzyniera Kontraktu i Kierownika Robét, gwarargoymi ich autentyczni. Prébki
powinny by przechowywane w pomieszczeniach wskazanych pregmiera Kontraktu
przez jeda dokg w formach, a nagpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250
poz. 6.3.3. Pierwsza seria probek zostanie zbasalaboratorium wskazanym przez
Inzyniera Kontraktu w obecroi przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia
wytrzymatdici odpowiadajcym ranym okresom twardnienia, wedlug dyspozyciji
podanych przez lyniera Kontraktu. Wyniki préb zgniatania pierwsseyii prébek mog
by¢ przyjete za podstawrozliczania robét pod warunkieme wartéé wytrzymatcci na
sciskanie po 28 dniach dojrzewania dlazd@go obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg
6.2.4. lezdzie odpowiadata klasie betonu niezszej nz wskazana w obliczeniach
statycznych i na rysunkach projektu. Jedmagelem potwierdzenia otrzymanych wynikow
powinny by poddane badaniom w Laboratorium tiewym probki drugiej serii
w ilosciach wskazanych dla kdego z ntej wymienionych rodzajéw betonu:

« betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do waitanaks. 30kg stali/th betonu -

przynajmniej 10% probek
* betony zwykte zbrojone - przynajmniej 20% probek.

W przypadku gdy wytrzyma#d na sciskanie otrzymana dla kdego obiektu irodzaju

betonu w wyniku zgniede pierwszej serii probek byta 1sza od wytrzymakzi
odpowiadajcej klasie betonu przstiej w obliczeniach statycznych i podanej na rysehka
projektu, naley podd@& badaniom w Laboratorium Ugdowym wszystkie probki drugiej
serii, niezalenie od tego do jakiej klasy zaliczony jest betono®¥ekiwaniu na oficjalne
wyniki bada Inzynier Kontraktu mee zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzyma
betonowanie, a wykonawca nie 780z tego tytutu réci¢c pretensji do jakichkolwiek
odszkodowa. Jeeli z bada drugiej serii wykonanych w Laboratorium dowym
otrzyma s¢ wartas¢ wytrzymataci nasciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadaj
klasie betonu nie nszej ni wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkaghik
taki zostanie przyty do rozliczenia robo6t. 3k jednak z tych badaotrzyma st wartas¢
wytrzymatdgci na sciskanie po 28 dniach dojrzewaniazsy od wytrzymalgci
odpowiadajcej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statyclani na rysunkach,
wykonawca kdzie zobowizany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykana
konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, kt@aproponowane przez Wykonawc
musz by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przeyriiera Kontraktu (w
uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty bada laboratoryjnych, obaiaja wykonawe. Trwalcs¢ betondw

okreslona jest stakéria okreslonych wiaciwosci w obecnéci czynnikdw wywotujcych
degradag. Proba trwatéci jest wykonywana przez poddanie probek 150 cyklow
zamraania i rozmraania. Zmiany wiéciwosci w wyniku tej préby powinny znaké sie
w podanych riej granicach:

e zmniejszenie modutu sptystasci 20%

e utrata masy 2%

* rozszerzalng linowa 2%

» stopier wodoprzepuszczaldoi do W-9 przed cyklami zamiania

* W-8 po cyklach zamtania.
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Wykonanie préby trwakei wg wyzej opisanej metody jest bardzo kiopotliwe z uwagi n
przewidziam ilos¢ cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnyelynikow tej
préby i innych prob do uznaniadyniera Kontraktu pozostawiacsjej wykonanie i zakres
tego wykonania.

6.3.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.3.2.1. Zakres kontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ust. 5.1. normy PN-888250 dotyczce
wytrzymatdgci betonu, Iaynier Kontraktu ma prawo pobrania wzlym momencie, kiedy
uzna za stosowne, dalszych prébek materiatow Iubnidey celem poddania badaniom
badz prébom laboratoryjnym. Kontroli podlegajnastpujace wigciwosci mieszanki
betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:

» konsystencja mieszanki betonowej

» zawartd¢ powietrza w mieszance betonowe;j
* wytrzymalac¢ betonu ndciskanie

* nasikliwos¢ betonu

» odporng¢ betonu na dziatanie mrozu

* przepuszczalng wody przez beton.

Zwraca st uwag; na konieczn@ wykonania planu kontroli jakksi betonu, zawieragego
m.in. podziat obiektu (konstrukcji) nagzi podlegajce osobnej ocenie oraz szczegotowe
okreslenie liczebnéci itermindw pobierania probek do kontroli mieskian betonu.
Inzynier Kontraktu mee zaadat wykonania badai kontroli na betonie utwardzonym za
pomoa metod nieniszerych, jak préba sklerometryczna, proba za pamoc
ultradzwickéw, pomiaru oporngei itp.

6.3.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betoneyv

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza pobdczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej i nagpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 3/ nazczasie jednej
zmiany roboczej. Ranice pomedzy przygta a kontrolowan konsysteng mieszanki nie
powinny przekrocz.

* +20% ustalonej wartai wskanika Ve-Be
 + 1 cm -wg metody sika opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowej aoyhie przez zmian
zawart@ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stalegsustar cementowo -
wodnego, ewentualnie przez regutaitpsci plastyfikatora.

6.3.2.3. Sprawdzenie zawarkei powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawaldo powietrza w mieszance betonowej przeprowadza rsetod
cisnieniowa podczas projektowania jej sktadu, aprzy stosowardomieszek
napowietrzaicych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej padcbetonowania.
Zawart@¢é powietrza w mieszance betonowej badana metathieniowa wg PN-88/B-
06250 nie powinna przekracza

* 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowigtryeh,
* przedziatbw wartéci podanych w tabeli nej w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajcych :

Uziarnienie kruszywa [ mm ] 0-16

Zawartg¢ | beton narzony na czynniki 4.0do 5,0

powietrza |atmosferyczne

[% ] beton narzony na staty dogp wody 45do 5.5
przed zamarzaniem
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6.3.2.4. Sprawdzenie wytrzymakci betonu nasciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymaia betonu naciskanie (klasy betonu) nale pobra probki
o liczbie okrélonej w planie kontroli jakéi, lecz nie mniej ri: 1 probk na 100 zarobow,
1 préble na 50m, 1 prébk na zmiar robocz oraz 3 prébki na patibetonu. Probki
pobiera s przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, mamwiernie w okresie
betonowania, a naginie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-0625@&nicpodlegaj
wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partRartia betonu m@ by
zakwalifikowana do danej klasy,sJe wytrzymatos¢ okreslona na probkach kontrolnych
150x150x150 mm spetnia nagtijace warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych prébek n<15

Rimin 2 al:RS (1)
gdzie:
Rumin - najmniejsza warkd wytrzymataci w badanej serii zlmnej z "n" probek,
RbG - wytrzymata¢ gwarantowana,
o - wspotczynnik zaleny od liczby prébek n wg tabeli
Liczba prébek - n a

od3do4 1.15

od5do8 1.10

od 9 do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniorstobh mae by uznany za odpowiadajy
danej klasie, jdi spetnione g nastpujace warunki (2) i (3):

Rimin 2 RS ( 2 )
oraz
R 2120R¢ (3)
gdzie:
R - $rednia warté¢ wytrzymataci badanej serii prébek, obliczona wg wzoru (4):
R=1R (4)
n=

w ktorym R; - wytrzymaitad¢ poszczegolnych probek.

2. Przy liczbie kontrolowanych prébek n>15
zamiast warunku (1) lub paizonych warunkoéw (2) i (3) obowsduje warunek (5)

R, - 16432 R® (5)
w Iiérym :
R - $rednia warté¢ wg wzoru (4),
s - odchylenie standardowe wytrzymiaiodla serii n probek obliczone wg wzoru:
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_ |1 By
S—\/n—_12(Ri R) (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzysats, wedtug wzoru (6) jest wksze
od 0.2 R wg wzoru (4), zalecagustalenie i usugncie przyczyn powodagych zbyt day
rozrzut wytrzymaitéci. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) niea sspetnione,
kontrolowara parte betonu naley zakwalifikowa do odpowiednio riszej klasy.
W uzasadnionych przypadkach, za zgddzyniera Kontraktu, przeprowadzimazna
dodatkowe badania wytrzymal betonu na prébkach wytych z konstrukcji lub
elementu, albo badania nieniszcz wytrzymatdci betonu wg PN-74/B-06261 lub wg
PN-74/B-06262. Jeli wyniki tych bada dodatkowych kda pozytywne, to nadzor nie
uzna beton za odpowiadgy wymaganej klasie.

6.3.2.5. Sprawdzanie nagkliwos$ci betonu

Sprawdzenie nagiliwosci betonu przeprowadza ¢siprzy ustaleniu skltadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobranych przy stanawis¢onowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykoramia obiektu i nie rzadziej nil na
500nT betonu. Zaleca sibadanie naskliwosci na prébkach wyetych z konstrukgii.
Oznaczenie to przeprowadza si0 najmniej nha 5 probkach pobranych z wybranych
losowo ré&nych miejsc. Nagkliwos$¢ nie mae przekracza4%.

6.3.2.6. Sprawdzenie odporrizi betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odpordoi betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sa prébkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczaslasia sktadu mieszanki betonowej
oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betan@ zgodnie z planem kontroli,
lecz co najmniej raz w okresie betonowania obieknie rzadziej ni 1 raz na 500rh
betonu. Zaleca sibadanie na prébkach wytych z konstrukciji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpaitidbetonu w konstrukcjach szczegdlnie rarg/ch
na stycznét zesrodkami odmraajacymi, zaleca si stosowanie metody prggieszonej wg
PN-88/B-06250. Wymagany stopienrozoodpornéci betonu F 150 jest aginicty, jesli
po wymaganej (150) liczbie cykli zaniamnia - odmraania probek spetnione ponizsze
warunki:

1. Po badaniu metod zwykta, wg PN-88/B-06250,

» probka nie wykazujegknieé

* aczna masa ubytkdéw w postaci zniszczonych nakow i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5 % masy prébek nierazanych

» obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zasommych nie
jest wiksze nk 20%.

2. Po badaniu metod przyspieszon , wg PN-88/B-06250 :

» prébka nie wykazujegknigg,

* ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszaze odtamkow i odpryskéw, nie
przekracza wadnej prébce warfsi 0.05 cni/cn? powierzchni zanurzonej
w wodzie.

6.3.2.7. Sprawdzenie przepuszczalda wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczélkriobetonu przeprowadzagsna probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas projektowaktadsi mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobieranych przy stanowisku betonowaniadag z planem kontroli, nie
rzadziej jednak i1l raz na 5000fbetonu. Wymagany stogiavodoszczelnéci betonu
W 8 jest osigniety, jesli pod cinieniem wody 0.8MPa w czterech na &zerobek
badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdzaanak przeakania wody.
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6.3.2.8. Dokumentacja bada
Na Wykonawcy rob6t spoczywa obawek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych
(przez wiasne laboratoria lub na zlecenie), przeiaitych niniejszymi Specyfikacjami
oraz gromadzenie, przechowywanie iokazywanieynrerowi Kontraktu wszystkich
wynikow bada dotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatow.

6.3.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.3.3.1. Badania w czasie budowy
Badania konstrukcji betonowychzélbetowych w czasie wykonywania robét polegap
sprawdzeniu na bigco, w miae postpu robot, jakéci uzywanych materiatow
i zgodnaci wykonywanych robo6t z projektem i obawujacymi normami. Badania
powinny obj¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim dakdboty, ktére przy
ostatecznym odbiorze niexdy widoczne, a jaki& ich wykonania nie d&zie mogta by
sprawdzona. Wyniki badaoraz wnioski i zalecenia powinny byvpisane do Dziennika
Budowy.
1. Sprawdzenie materiatbw polega na stwierdzeniu, gayunki ich odpowiadaj
przewidzianym w dokumentacji technicznej i cayzgodne zéwiadectwami jakéci
| protokotami odbiorczymi.
2. Sprawdzenie zbrojenia wykonujeg gprzez bezpgedni pomiar téma, poziomia,
suwmiark i pordwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.
3. Sprawdzenie robo6t betonowych wykonujewg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.
4. Sprawdzenie podp6r pod stupy ekranu jako &atoalezry wykona przez:
* porownanie przekrojéw poprzecznych z projektem
» ustalenie, czy wychylenie z pionu rfiésic w granicach dopuszczalnych
e sprawdzenie rys,ginie¢ i rakow.
5. Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych ngleykona przez:
» poréwnanie z projektem usytuowania budowli veziglm osi korpusu drogowego,
* poréwnanie rgdnych z projektem,
* poréwnanie przekrojow poprzecznych z projektem,
» ustalenie, czy nachylenéeian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
» badania powierzchni betonu pogtém rys, gknieé¢ i rakow.
6.3.3.2. Badania po zakiczeniu budowy
Badania po zak@zeniu budowy obejmaj
1. Sprawdzenie podstawowych wymiarOw obiektu maleprzeprowadza przez
wykonanie pomiaréw na zgoditoz dokumentagjtechniczia w zakresie:
* podstawowych ranych nawierzchni oraz patenia osi ekranu w stosunku do
projektowanej drogi
» dilugasci catego ekranu.
2. Sprawdzenie konstrukcji nalg wykona przez ogtdziny oraz kontral formalm
dokumentoéw z badaprowadzonych w czasie budowy.
6.3.3.3. Badania dodatkowe
Badania dodatkowe wykonuje¢sgdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie
budowy lub po jej zakiczeniu dato wynik niezadowalgy lub watpliwy.
6.3.4. Dopuszczalne tolerancje wykonania ekranu
Dopuszcza sinastpujace odchylenia wymiarow w stosunku do podanych wudodntacii

projektowej:
a) odlegtaci pomidzy stupami ekranu +10mm,
b) rzednych wierzchu oczepu +10mm,
c) rzednych spodu oczepu + 50mm,
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d) w przekroju poprzecznym +10mm,

e) odchylenie krawdzi od linii prostej nie wicej niz 10 mm/m i nie wicej niz 20mm
na catej dtugéci,

f) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylewié ptaszczyzny lub zatonego
szablonu) nie wicej nz 10 mm/m i nie wgcej niz 20mm na catej diugai ekranu.

6.4. Kontrola jakosci robét izolacyjnych
6.4.1. Zasady kontroli jakaci robo6t

Nalezy sprawdzt zgodndé rzeczywistych warunkow wykonania robét hydroizgjagch
z warunkami okrdonymi w ST z potwierdzeniem ich w formie wpisu d@ziennika
Budowy. Przy kadym odbiorze robét zanikgych naley stwierdzé ich jakas¢ w formie
protokotow odbioru robo6t lub wpiséw do Dziennikadgwvy.

6.4.2. Odbiory migdzyoperacyjne
Odbiorom m¢dzyoperacyjnym podlegapastpujace prace :
- przygotowanie powierzchni do gruntowania - szpachlua
- zagruntowanie-szpachlowanie powierzcfmodkiem gruntuicym
- potozenie warstwy wisciwej

Odbior kadego etapu powinien Bypotwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru

dokonuje lynier Kontraktu na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

6.5. Kontrola jakosci robot antykorozyjnych elementow stalowych

1. Przed czyszczeniem powierzchni metalizowanejayadprawdzt czy :
* element wysytkowy posiada w protokole ostatecznemgthbioru zezwolenie na
wykonywanie metalizaciji
e nie wystpuja zadziory, odpryski po spawaniflady zuzla spawalniczego oraz czy
ostre krawdzie § wyokraglone promieniem 2 mm
e Czy na powierzchni nie wygltuja miejsca zattuszczone.
2. Po oczyszczeniu powierzchni pod metalizaoplery sprawdzt bezpdrednio przed
metalizacy czy :
* powierzchnia jest oczyszczona do pierwszego stopaistdci, nie wystpuja
pozostatéci zgorzelin, rdzy oraz czy wygiuje rOwnomierne schropowacenie
* powierzchnia musi byrownomiernie matowa, bez odcieni i miejsc gogh potysk
* powierzchnia winna hydoktadnie odpylona
* nie uptyreto wigcej niz dwie godziny od piaskowania do metalizacjglij@ptyneto
wiecej niz dwie godziny, piaskowanie nalepowtorzy.
Ocery jakcsci naley przeprowadzi okiem nieuzbrojonym, przywietle dziennym lub
sztucznym (o mocyarowki 100 W z odlegkei okoto 300 mm).
3. Po wykonaniu metalizacji nalg sprawdz czy :
* powioka jest catkowicie jednorodna, o jednakowejmistaci i barwie, nie wykazuje
widocznych poréw, gknie¢, pccherzy, odstawg przypalé i miejsc nie przykrytych,
* powioka ma grub& 300 um z tolerangj -10 %, +20 %; pomiary natg wykona&
ultrametrem np. typu A-52; za wynik pomiaru gré@ionalery przyja¢ sredni
arytmetycza z minimum 7- odczytbw na badanej powierzchni, mtyze
poszczegllne odczyty winny md@¢ sie w granicach tolerancji. Wymagana
doktadndg¢ pomiaru £ 5%.
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* Badanie przyczepsoi natryskanej warstwy nalg wykona& za pomog 0stro
zeszlifowanego przecinaka lub rylca, nacicajkwadraty o wymiarach 3x3cm.
Powtoka natryskana musi bprzeceta do podiga. Przyczepni@ uznaje si za dobg
gdy powloka odrywa siod podiza kawatkami mniejszymi i 5mnf. Powilok:
uznaje si za zh gdy odrywa si catymi kawatkami o powierzchni okoto 10mim
Powtoke 0 nieodpowiedniej przyczepém nalery usumé catkowicie, a element
ponownie przygotowai metalizowa nazadara grubgeé.

Kontrola jakdci robét antykorozyjnych powinna bygodna z PN-71/H-90752 i PN-71/H-
90753, BN -88/1076-02.

Powyzsze badania natg wykona zgodnie z zaleceniami Producenta, aprobaty tezhajc
oraz Ireyniera Kontraktu.

6.6. Kontrola jakosci pali
Do odbioru wykonawca zobow#any jest przedstawi
» dokumentag techniczia z naniesionymi zmianami iuzupetnieniami dokonanym
w trakcie robot,
* dziennik budowy,
* metryki pali,
* wyniki bada betonu.

6.7. Program bada

Badania przed rozpogzem budowy
* sprawdzenie przygotowania terenu,
* sprawdzenie i odebranie wpisem w dzienniku budoegogzyjnego wyznaczenia osi
pali,
Badania w czasie robot
e sprawdzenie jakai materiatdw,
* sprawdzenie podi@ gruntowego,
» sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu,
» sprawdzenie formowania pala,
* sprawdzenie zbrojenia.
Badania odbiorcze
» sprawdzenie zgodioi z dokumentagj
» wykonania i badania pali prébnych.
* sprawdzenie nmaosci pali,
* badania specjalne.

6.8. Opis bada

6.8.1. Sprawdzenie przygotowania terenu
Sprawdzenie przygotowania terenu ngleprzeprowadza na zgodné& z odpowiednim
punktem niniejszych wytycznych. W przypadku uzasaalych przestanek napotkania nie
zinwentaryzowanych uggzen lub instalacji, otwory do gbokasci 1.2 m powinny by
wykopane ¢cznie.
6.8.2. Sprawdzenie jakéci materiatdw
Nalezy prowadz¢ na bigaco na zgodn& z wymaganiami.
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6.8.3. Sprawdzenie podiza gruntowego

6.8.3.1. Zakres bada

Sprawdzenie podia polega na pordwnaniu rzeczywistych warunkéw gmgith
z warunkami podanymi w projekcie. Dla wszystkich li pmalezy przeprowadza
makroskopow ocere wydobywanego urobku zgodnie z PN-81/B-04452. Sy@imsve
sprawdzenie podi@ wykonuje si w co najmniej jednym otworze dla 4dej podpory,
oraz w przypadku, gdy badania makroskopowe wgykiatotne rénice w stosunku do
parametrow podia przygtych w projekcie fundamentu. Sprawdzenie $rmci
fundamentu oraz ewentualne przeprojektowanie witnyd dokonane przez nadzor
autorski.

6.8.3.2. Sposob szczegobtowego sprawdzenia paeto

Sposob ten powinien by dostosowany do warunkéw gruntowych i miejscowych.
Sprawdzenie powinno dotyczywlaszcza warstw przenagych najweksze obcizenia
pionowe i poziome. Z kalej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej oo 2 m naley
pobra& probke gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU) zgodnie z BNB-04452. Probki
poddaje si badaniom makroskopowym i przechowuje do czasuasdbdiaacowego robot
palowych. Przy posadowieniu podstawy pala w grungp@istym nalgy wyznaczy
wytrzymatg¢é gruntu przy szybkimscinaniu, np. za pomac sondy z kécowka
krzyzakowa lub na prébkach NNS (bezfrednio po ich pobraniu) przygdami polowymi
zgodnie z PN-81/B-04452, ewentualnie w laboratoribm bada nalery pobr& 3 probki
NNS z podiaga podstawy.

W gruntach niespoistych imato spoistych stan @@t podstawy naley sprawdza
w przypadku wysipienia obwaléw w otworze, uptynnienia dna, itp. &pdzenie polega
na wykonaniu np. sondowania udarowego nebakas¢ rowm co najmniejsrednicy
podstawy pala.

6.8.3.3. Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia atm
Badania w trakcie robét polegaja biezacym sprawdzaniu w miampostpu robét :
a) gtcbokasci otworu,
b) zagkbieniu rury obsadowej,
C) poziomu zwierciadta zawiesiny lub wody,
d) nachylenie otworu.

Pomiary te wykonywanalezy z doktadnécia + 10 cm. G¢bokas¢ otworu naley mierzye
wycechowan linka lub tama z obchznikiem. Przed wprowadzeniem zawiesiny do
kazdego otworu naley kontrolowa& jej wiasciwosci zgodnie z dokumentag]
technologicza.

6.8.3.4. Sprawdzenie formowania pala

Badania w trakcie formowanie pala polegaja sprawdzaniu z dokladéwia +10cm
giebokasci otworu i gkbokaéci opuszczenia szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdz
w miare postpu robot :

* poziomu mieszanki betonowej w otworze,

» glebokasci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonpwej
* poziomu zwierciadta zawiesiny lub wody,

* poziomu dolnej krawdzi rury obsadowej,

* niezmiennéci potazenia szkieletu zbrojenia.

Poziom mieszanki betonowej i zawiesiny nglanierzy¢ wycechowan linka lub tasma
z obchznikiem z doktadnécia + 10 cm.
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Wymiary imasa obginika powinny by takie, aby w zawiesinie zatopit ¢si za
W mieszance betonowej pozostat na jej powierzdPrébki betonu do badanasciskanie
pobiera s¢ w ilosci nie mniejszej i 3 z kadego pala w czasie wprowadzania mieszanki
betonowej do otworu.

W przypadku dostawy z wytworni mieszanki betonovegjakaci kontrolowanej przez
producenta, dopuszczaesimniejszenie liczby probek do 6 dziennie. Probkiery
przygotowa, przechowywa i bada& zgodnie z PN-88/B-06250.

6.8.3.5. Sprawdzenie zgodroi z dokumentacp

Polega na poréwnaniu wykonanych robot z dokumgniaozdzialem dotycacym kontroli
betonéw. Potzenie gtowicy pala i osi zbrojenia pali najyesprawdzéa przez pomiary
przymiarem z podziatkcentymetrow i niwelatorem.

6.8.3.6. Tolerancje wymiaréw pala
Dopuszczalne odchylenia paénia pala s nastpujace :
e usytuowanie w planie 0,05 d (dsrednica pala),
» pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50,
Dopuszczalne odchylenia wymiaréw padanastpujace :
* rzedna podstawy pala +20 cm, -20 cm,
* S$rednica pala + bez ograniczenia, -2 cm,
* rzedna glowicy pala +5cm.

6.9. Ocena wynikow bada

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujdstpstwa od postanowieST powinny zosia
rozebrane i ponownie wykonane na koszty Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w Specyfikdaichnicznej ST DM.00.00.00.
~Wymagania ogélne” punkt 7.
Przy obmiarowaniu pala do diugdb pala nie wlicza si wystapcego zbrojenia
i rozkuwanego betonu. Nie uwedhia s¢ tez zwigckszonej ildci materialu w wyniku
stosowania przez Wykonawc pretow osrednicach wikszych od wymaganych
w Dokumentacji Projektowe;].

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest 1 mb ekranu o olkdlenych wymiarach.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00@Q,¥Wymagania ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania
0golne” punkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

roboty przygotowawcze

wykonanie pali wierconych@500mm, to jest wytyczenie pala, dostarczenie
potrzebnych materiatéw, wykonanie otworu wiertngaelozadanej gébokasci (wraz

z oczyszczeniem  witrza), wykonanie, monta iwbudowanie zbrojenia,
zabetonowanie pala, piginacg betonu. W ce@ wliczono take wykonanie gtowicy
pala wraz z rozkuciem goérnejegézi betonu pala, oczyszczenie sgitzi miejsca robot,
odwiezienie urobku z odwiertu na wskazane miejsceez Irzyniera Kontraktu

i uformowanie odkfadu, zebranie i usegie gruzu betonowego poza strebbot (gruz
jest wiasnécia Wykonawcy) oraz prowadzenie dziennika palowaniena&obejmuje
réwniez monta, demonta i przemieszczanie w oldrsie budowy wiertnicy i uradzen
towarzysacych oraz wykonanie irozebranie niedhych pomostéw wraz

z zapewnieniem potrzebnych czynnikéw produkcji. Meoldtugd¢é odwiertu ponad
glowica pala zawiera si wcenie 1 mb pala inie stanowi oddzielnej pozycji
rozliczeniowej.

wykonanie oczepuelbetowego na palach

wykonanie cokohzelbetowego posadowionego na oczepie
powierzchniowe zabezpieczenie betonu

monta konstrukcji stalowe] ekranu zabezpieczonej
metalizacg i doszczelnienie farbami

zamocowanie stupkéw ekranu do oczepu

wypetnienie ekranu kasetami akustycznymi oraz phytaakrylowymi oraz ich
zamocowanie

malowanie preparatami przeciw graffiti

pomiar powykonawczy

uporzidkowanie terenu

antgkgjnie poprzez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwielérancja wymiarow
elementow budowlanych z betonu.
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.
3. PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okkenia.
4. PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody bad®znaczenia cech fizycznych.
5. PN-EN 196-7:1997 Cement. Pobieranie i przygotowyea@nobek.
6. PN-EN 197-1:2002 Cement Cz.1 Skiad, wymaganiatekiy zgodnéci dotyczce
cementu powszechnegaytku
7. PN-B-19701 Cement portlandzki.
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
9. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
10. PN-89/B-06714/01  Kruszywa mineralne. Badania. Pddnaazwy i okrélenie
bada.
11. PN-76/B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie zawartei
zanieczyszczeobcych.
12. PN-78/B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie zawartei pytow
mineralnych.
13. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie skladu ziarnowego.
14. PN-78/B-06714/16  Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae ksztattu ziaren.
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15. PN-77/B-06714/17  Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie wilgotngci.

16. PN-77/B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie naskliwosci.

17. PN-78/B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaai® mrozoodporroi
metody bezpdrednh.

18. PN-78/B-06714/26  Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie zawartei
zanieczyszczeorganicznych

19. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie zawartei siarki
metody bromows.

20. PN-91/B-06714/34  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae reaktywngi
alkalicznej.

21. PN-78/B-06714/40  Kruszywa mineralne. Badania. Ozea®e wytrzymatéci na
miazdzenie.

22. PN-87/B-06714/43  Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie zawarti ziaren
stabych.

23. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane aoiarzchni
drogowych.

24, PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek

25. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

26. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

27. BN-73/6736-01 Beton zwykly. Metody bate&5zybka ocena wytrzymaic na
sciskanie.

28. BN-78/6736-02 Beton zwykly. Beton towarowy.

29. BN-62/6738/05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu

30. BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny. Badanie skilaiim betonu.

31. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéagraw.

32. PN-H-93215 Walcéwka i pty stalowe do zbrojenia betonu.

33. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

34. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonwgkbetonowe izelbetowe.

35. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis gruntow.

36. PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

37. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek.

38. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane sN@¢ pali i fundamentow palowych.

39. PN-78/B-02483 Pale wielkcednicowe wiercone. Wymagania i badania.
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