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Stopka redakcyjna

Wytyczne diagnostyki stanu technicznego nawierzchni dla drég wojewddzkich (WDSN) zostaty
opracowane w ramach realizacji zadania ,Dostosowanie wytycznych diagnostycznych stanu
nawierzchni do potrzeb dréog wojewddzkich” (numer umowy: ZDW/2/ND/1/2018) na zlecenie
nastepujacych Zarzgdéw Drég:

1. Zarzad Drog Wojewddzkich w Olsztynie

Zarzagd Drég Wojewddzkich w Gdarnsku

Zachodniopomorski Zarzad Drog Wojewodzkich w Koszalinie
Zarzagd Drég Wojewddzkich w Bydgoszczy

Wielkopolski Zarzad Drog Wojewddzkich w Poznaniu
Podlaski Zarzad Drég Wojewddzkich w Biatymstoku

ook~ wN

Podstawg do opracowania Wytycznych diagnostyki stanu technicznego nawierzchni dla drég
wojewddzkich byta dokumentacja systemu Diagnostyka Stanu Nawierzchni opracowanego
przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad.
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1 Wprowadzenie

Jednym ze sposobow udokumentowania pasa drogowego jest wykonanie fotorejestracii
sferycznej. Fotorejestracja sferyczna znajduje zastosowanie przede wszystkim jako zrodto
informaciji zasilajgce ewidencje dréog. Fotorejestracje sferyczng wykorzystuje sie takze w wielu
innych procesach administracyjnych i decyzyjnych.

Wykonanie fotorejestracji sferycznej wymaga zastosowania specjalistycznego urzgdzenia
pomiarowego (zestawu kamer).

W niniejszym dokumencie opisano metodologie wykonywania fotorejestracji sferycznej pasa
drogowego przy pomocy minimum szesciu kamer, oraz przedstawiono wymagania, jakie
muszg byC¢ spetnione w trakcie wykonywania fotorejestracji sferycznej, czyli doktadno$é
wykonywania pomiardw, jakos¢ zdjeg, itp.

Zamawiajgcy, w zaleznosci od potrzeb, moze dopusci¢ wykonanie fotorejestracji sferycznej
inng liczbg kamer.

Wymaga sig, aby w kampanii diagnostycznej spetnione byly wszystkie wymienione
w niniejszym dokumencie wymagania.
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2 Metodologia badan i technika pomiarowa
Fotorejestracja sferyczna pasa drogowego wykonywana jest z wykorzystaniem pojazdu
pomiarowego poruszajgcego sie w normalnym ruchu, na ktérym zamocowany jest specjalnie
zestrojony zestaw 6 kamer rejestrujgcych sferyczne zdjecia pasa drogowego z nastepujgcych
ujec:

e piec kamer rejestrujgcych zdjecia w ptaszczyznie poziomej,

e jedna kamera rejestrujgca zdjecia w ptaszczyznie pionowe;.

Ponizsze rysunki przedstawiajg schemat obrazujgcy rozmieszczenie i katy widzenia kamer.

Kamera 5

Kamera 6

Kamera 4 Kamera 1

Kierunek ruchu
pojazdy —————
pomiarowego

Kierunek ruchu
pojazdu =
pomiarowego

O O

Kamera 2

Kamera 3

Rysunek 1: Schemat obrazujacy rozmieszczenie i katy widzenia kamer. Widok z goéry (po lewej)
i zboku (po prawej)

Pie¢ kamer rejestrujgcych zdjecia w ptaszczyznie poziomej rozmieszczonych jest regularnie
co 72°, umozliwiajgc pokrycie strefy 360° wokot pojazdu). Kamery rejestrujgce obraz
w ptaszczyznie poziomej powinny zapewnic rejestracje obrazu ,na zaktadke”.

Kamera rejestrujgca zdjecia w ptaszczyznie pionowej skierowana jest do gory pod katem
prostym, co w potgczeniu z obrazem z kamer poziomych daje pokrycie sfery w poziomie
z zakresie minimum 270°.

Z kazdag kamerg skojarzona jest informacja o kierunku gtéwnym zdjecia, okres$lajgca kierunek
widoczny na jego srodku. Kierunek gtowny zdjecia przyjmuje wartosci od 0 do 180, gdzie
0 oznacza kierunek do przodu, a 180 do tytu.

Wykonane zdjecia ulegajg przetworzeniu, podczas ktérego zdjecia z wszystkich szesciu kamer
wykonane w jednym punkcie zostajg potgczone w jedno, zespolone zdjecie sferyczne.
Proporcje zdjecia zespolonego muszg wynosi¢ 2:1 dla kazdego zakresu kata obserwacji.
Podczas procesu tgczenia zdje¢ wyeliminowane zostajg obszary powtarzajgce sie na
zdjeciach z sgsiadujgcych kamer. Przyktad fragmentu potgczonego zdjecia sferycznego pasa
drogowego przedstawia rysunek 2.
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Rysunek 2: Przyktadowy fragment potagczonego zdjecia sferycznego

Wszystkie sze$¢ kamer wyzwalane jest synchronicznie w tym samym czasie tak, aby zdjecia
ze wszystkich kamer wspélnie pokazywaty obraz z jednego punktu na drodze. Wykonujgc
pomiary wykonawca musi zapewni¢, aby odlegto$¢ do poprzedzajgcego pojazdu wynosita co
najmniej 100 metréw. Nalezy mie¢ na uwadze, Zze jezdnia zajmuje okoto 2/3 zdjecia
wykonanego w ptaszczyznie poziomej, zatem wykonujgc zdjecia wykonawca musi zapewnic,
ze na 2/3 zdjecia, na pasie w kierunku pomiaru niewidoczne sg zadne poruszajgce sie pojazdy
zastaniajgce jezdnie. Jedynie w uzasadnionych przypadkach (np. dojazdy do skrzyzowan)
mozna odstgpi¢ od tego wymagania.

Wymagane jest stosowanie techniki cyfrowej do wykonywania zdje¢ sferycznych pasa
drogowego.

System pomiarowy musi by¢ tak skonstruowany, aby uniemozliwi¢ samowtadne i swobodne
przemieszczenie sie kamer. Mocowanie kamer musi niwelowac drgania pojazdu oraz pozosta¢
state w czasie wykonywania pomiarow.

Z kazdym scalonym zdjeciem sferycznym skojarzona jest wspotrzedna geograficzna miejsca
jego wykonania. Wspotrzedna geograficzna musi by¢ wyznaczone korzystajgc z technologii
RTK, zapewniajgcej doktadnos¢ pomiaru na poziomie doktadnosci obiektow osnowy 1l klasy.
Odbiornik RTK zamontowany na pojezdzie musi umozliwi¢ wyznaczanie pozycji w oparciu
0 sygnat z satelitbw GPS oraz GLONNAS przy wykorzystaniu 226 uniwersalnych kanatow.
Sie¢ poprawek powierzchniowych musi wykorzystywac¢ satelity GPS i GLONNAS do obliczen
wynikowych w postprocessingu.

Pojazd pomiarowy musi by¢ wyposazony w odometr, umozliwiajgcy precyzyjny pomiar
przebytej drogi, ktéry umozliwi wyznaczenie lokalizacji nawet w przypadku utracenia sygnatu
GPS i GLONNAS.

Na wykonawcy pomiarow spoczywa obowigzek dokonania anonimizacji zdjec
(uniemozliwienie rozpoznania twarzy oséb oraz numerdéw rejestracyjnych pojazdéw poprzez
,Zamazanie” fragmentu zdjecia).

Fotorejestracja sferyczna pasa drogowego odbywa sie na sieci drog wojewddzkich, na
drogach jednojezdniowych na prawym zewnetrznym pasie ruchu w kierunku zgodnym
z narastajgcym kilometrazem drogi, natomiast na drogach dwujezdniowych objety jest
wytgcznie prawy zewnetrzny pas ruchu jezdni w kierunku zgodnym z narastajgcym
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kilometrazem. W zaleznosci od potrzeb zamawiajgcy moze zdecydowac o zmianie zakresu
pomiarow.

Zaleca sie, aby fotorejestracje sferyczng wykonywac¢ wczesng wiosng, przed rozpoczeciem
okresu wegetacyjnego. Proponowanym terminem zakonczenia pomiaréw jest maj. Dodatkowe
wytyczne dotyczgce okresu czasowego wykonywania fotorejestracji mogg zosta¢ okreslone
przez zamawiajgcego w oddzielnych dokumentach.

Wszystkie zdjecia wykonane na jednym ciggu drogi powinny by¢ spakowane w jednym pliku
archiwum, bez kompresji. Maksymalny rozmiar pojedynczego pliku archiwum nie moze
przekroczy¢ 4GB. Wszystkie parametry fotorejestracji sferycznej zapisane sg w pliku
wynikowym o ustandaryzowanej strukturze, ktory jest udokumentowany w Dziale 13. Plik
wynikowy zawiera wszystkie dane geometryczne i opisowe dotyczgce fotorejestracii
sferyczne;.

Na nosnikach z wynikami fotorejestracji, wykonawca musi dostarczyé oprogramowanie
narzedziowe uruchamiane automatycznie bezposrednio z dostarczonego nos$nika bez
koniecznosci wczesniejszej instalacji, ktére umozliwi przeglgdanie zdje¢ w oparciu o system
referencyjny (numer drogi, odcinki miedzyweztowe, pikietaz lokalny) i kilometraz globalny oraz
wykonywanie pomiaréw (liniowych i powierzchniowych) elementow widocznych na zdjeciach.
Wymagana jest mozliwo$¢ przegladania zdje¢ w dwoceh trybach:

o standardowe przegladanie: automatyczne wyszukanie i prezentacja zdje¢ dla
wskazanego przez uzytkownika numeru drogi, pikietaza (odlegtosci od poczatku
odcinka miedzyweztowego) i kilometrazu globalnego (odlegtos¢ od poczatku drogi)
oraz wybranych kamer;

e odtwarzanie ciggte: automatyczna zmiana wyswietlanych zdjec dla wybranego odcinka
drogi, zgodnie z kierunkiem tej drogi; uzytkownik w takim trybie pracy wybiera numer
drogi, odcinek miedzyweztowy, kilometraz globalny i kamery. Od wskazanego przez
uzytkownika miejsca na drodze nastepuje odtwarzanie ciggte ze zdefiniowanym przez
uzytkownika krokiem. Uzytkownik ma mie¢ mozliwos¢ zatrzymania odtwarzania
w dowolnym momencie. Odtwarzanie automatyczne konczy sie po wyswietleniu
ostatniego zdjecia na drodze.
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3 Prowadzenie pomiaréw

3.1 Wymagania jakosciowe
Na potrzeby Wytycznych, w odniesieniu do fotorejestracji sferycznej pasa drogowego ustala
sie nastepujgce wymagania:

zakres

1. Czestos¢ wykonania zdje¢ sferycznych
pasa drogowego

2. Doktadnos¢ lokalizacji wspotrzednych [cm] <3
geograficznych
° 3. Potozenie linii horyzontu na zdjeciu [%] 20-30
> frontowym
=
(o]
(@]
o
©
&
B 4. Widocznos$¢ na zdjeciu [m] 2200
e
N
(&S]
Py
(O]
®
8
§ 5. Doktadnos¢ okreslenia potozenia kamer [cm] <10
2
z
e
o
LL
6. Rozdzielczo$¢ matrycy pojedynczej [Mpx] 25
kamery
7. Rozdzielczos¢ pozioma zespolonych [px] 24096

zdjec¢ sferycznych pasa drogowego
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zakres

8. Rozdzielczos¢ pionowa zespolonych zdje¢  [py] 22048
sferycznych pasa drogowego

9. Pokrycie sfery w poziomie [°1 360

10. Pokrycie sfery w pionie [°] 2270

Fotorejestracja sferyczna pasa drogowego

Rysunek 3: Wartosci liczbowe do wymagan dla fotorejestracji sferycznej pasa drogowego

gdzie:

1. Czesto$¢ wykonania zdje¢ sferycznych pasa drogowego [m] — okresla, co jaka
odlegto$¢ muszg by¢ wykonywane zdjecia sferyczne pasa drogowego.

2. Doktadnos¢ lokalizacji wspétrzednych geograficznych [cm] — doktadnos$¢ z jakg
okreslane sg wspotrzedne skojarzone ze zdjeciami sferycznymi pasa drogowego.

3. Potozenie linii horyzontu na zdjeciu frontowym [%] — wysokos¢ linii horyzontu na zdjeciu
wyrazona poprzez procent rozdzielczosci pionowej zdjecia dzielgcy linie horyzontu od
goérnej krawedzi zdjecia’.

4. Widoczno$¢ na zdjeciu [m] — wyrazony w metrach zakres widocznosci wzdtuz kierunku
przejazdu na zespolonym zdjeciu sferycznym.

5. Doktadnos¢ okreslenia potozenia kamer [cm] — tolerancja przy okresleniu potozenia
kamer rejestrujgcych zdjecia pasa drogowego wzgledem urzgdzenia mierzgcego
wspotrzedne geograficzne.

6. Rozdzielczos¢ matrycy pojedynczej kamery [Mpx] — minimalna rozdzielczo$¢ kazdej
z szesciu kamer wykorzystywanych do wykonania fotorejestracji sferyczne;j.

7. Rozdzielczo$¢ pozioma zespolonych zdje¢ sferycznych pasa drogowego
[pX] - rozdzielczos¢, jaka musi mieC¢ w poziomie zespolone zdjecie sferyczne pasa
drogowego.

8. Rozdzielczos¢ pionowa zespolonych zdje¢ sferycznych pasa drogowego
[py] - rozdzielczos¢, jakg musi mie¢ w pionie zespolone zdjecie sferyczne pasa
drogowego.

1 Np. 25% oznacza, Ze linia horyzontu znajduje sie w % wysokosci zdjecia pasa drogowego.
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9.

Pokrycie sfery w poziomie [°] — kat, jaki musi pokrywac zespolone zdjecie sferyczne
W poziomie.

10. Pokrycie sfery w pionie [°] — minimalny kat, jaki musi pokrywa¢ zespolone zdjecie
sferyczne w pionie.
Ponadto:
11. Pomiar musi obejmowac¢ caty pas drogowy (jezdnia, chodniki, rowy odwadniajgce).

12

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.

21.

22.

23.

.Pomiar musi zosta¢ wykonany ze staltg, okreslong dla danego odcinka
miedzyweziowego predkoscig (maksymalnie 60 km/h), umozliwiajgcg prawidiowe
wykonanie pomiaréw.

Wykonujgc pomiary nalezy zapewni¢, aby odlegto$¢ do poprzedzajgcego pojazdu
wynosita co najmniej 100 metréw. Nalezy mie¢ na uwadze, Ze jezdnia zajmuje okoto
2/3 zdjecia.

Podczas pomiaru powierzchnia jezdni musi by¢ czysta i sucha, na jezdni i poboczach
nie mogg znajdowac sie katuze i btoto posniegowe.

Zalecane jest, aby fotorejestracje wykonywaé wczesng wiosng, przed rozpoczeciem
okresu wegetacyjnego.

Pomiar musi zostaé¢ wykonany przy $wietle dziennym tak, aby zdjecia pasa drogowego
byty odpowiednio doswietlone i ostre. Pomiarow nie nalezy wykonywa¢ podczas
opadow, przy zamgleniu i gdy panujg niesprzyjajgce warunki atmosferyczne, ktére
wptywajg negatywnie na jakosc¢ fotorejestracji i czytelnos¢ zdjecia. Nalezy tak dobierac
warunki oraz terminy wykonywania pomiardéw, aby panujgce warunki atmosferyczne
nie wptywaty niekorzystnie na rejestrowany obraz. Nalezy mie¢ na uwadze, aby
zarejestrowane zdjecia byty ostre i czytelne.

Zdjecia pasa drogowego sg dostarczone w postaci plikow graficznych w formacie
JPEG (bez kompresji progresywnej).

Zdjecia pasa drogowego sg kolorowe o gtebi koloréw 24 bity na piksel.

Zdjecia ze wszystkich kamer muszg mie¢ tg samg temperature barwows.

Optyka kamer musi by¢ dostrojona w taki sposéb, aby fotografia byta ostra i cechowata
sie duzym kontrastem. Na zdjeciach nie moze wystepowaé efekt rozmycia. Jako$¢
zdje¢ z kamery frontowej i tylnej musi pozwalaé na detekcje tat i spekan. Oznakowanie
pionowe musi by¢ dobrze widoczne na zdjeciach ze wszystkich kamer.

Zdjecia muszg by¢ réwnomiernie doswietlone. Na zdjeciach nie mogg wystepowaé
prze$wietlone i niedoswietlone obszary, jak réwniez nie mogg by¢ widoczne refleksy
swietlne (np. pochodzgce od stonca).

Kontrola ekspozycji systemu kamery musi gwarantowaC, ze nagte zmiany
w oswietleniu otoczenia (np. przejazd przez aleje drzew, pomiedzy budynkami) nie
spowodujg nadmiernego niedoswietlenia lub przeswietlenia obrazow. Petne
dostrojenie ekspozycji musi nastgpi¢ na odcinku nie dluzszym niz 10 metréw.
Podczas pomiaréw nalezy zadbac o to, aby jakoS¢ obrazu nie byta zakiécana przez
zabrudzenie kamer (insekty, kurz, krople deszczu itp.). Czystos¢ kamer nalezy
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kontrolowa¢ w czasie pomiarow i jesli to konieczne, zatrzymac¢ pomiar i wyczysci¢
obiektywy kamer.

24. Wykonawca pomiarow zobowigzany jest do zapewnienia bezpieczenstwa podczas
wykonywania pomiaréw. Urzgdzenie pomiarowe musi by¢é odpowiednio oznakowane
podczas wykonywania pomiaru. Oznakowanie pojazdu pozostaje w gestii wykonawcy
pomiarow.
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4 Zapewnienie jakosci

Procesy zwigzane z zapewnieniem jakosci opisane zostaty w Dziale 10. Znajdujg sie tam takze
wyjasnienia znaczenia poszczegolnych dziatah zwigzanych z zapewnieniem jakosci w trakcie
przygotowan do pomiaréw, podczas wykonywania prac pomiarowych oraz kontroli i weryfikacji
zmierzonych danych.

W ponizszym Rozdziale podano wartosci kontrolne parametrow stosowanych w tych
procesach i uszczegolowiono wymagania pod kagtem ich stosowania w odniesieniu do
fotorejestracji sferycznej pasa drogowego.

4.1 Wzorcowanie jednostek pomiarowych

Wykonawca pomiarow zobowigzany jest do przedstawienia zamawiajgcemu przed
podpisaniem umowy $wiadectwa wzorcowania dotyczacego urzadzenia pomiarowego,
zawierajgcego szczegotowy opis zweryfikowanych i zatwierdzonych wymagan. Wzorcowanie
musi potwierdzaé wszystkie wymagania zawarte w Wytycznych w odniesieniu do urzgdzenia
pomiarowego. Dodatkowo, przed przystgpieniem do pomiaréw, wykonawca pomiaru
zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajgcemu lub wskazanemu przez niego konsultantowi
przyktadowe zdjecia sferyczne pasa drogowego w formacie zdefiniowanym w Dziale 13
Whytycznych. Na podstawie tych danych zamawiajgcy dokona weryfikacji poprawnosci
okreslenia lokalizacji zdje¢ oraz oceni, czy spetnione sg wymagania jakosciowe.

Jezeli pojazd pomiarowy wyposazony jest w systemy pomiarowe umozliwiajgce wykonywanie
badan w kilku podprojektach WDSN to wzorcowanie wykonuje sie niezaleznie dla kazdego
systemu pomiarowego.

Procedura wzorcowania jednostki pomiarowej opisana w Dziale 10, w przypadku wzorcowania
urzgdzenia pomiarowego na potrzeby fotorejestracji sferycznej pasa drogowego rozszerzona
jest o weryfikacje nastepujgcych wymagan:

e objecie zdjeciami catego korytarza drogi,

e format zdje¢,

e rozdzielczos¢ zdjec,

e wystepowanie artefaktéw (zdjecia nieostre, niedoswietlone Ilub przeswietlone,

zabrudzenia obiektywu, itp.).

4.2 Kontrola wiasna wykonawcy

W ramach fotorejestracji sferycznej pasa drogowego nie wykonuje sie kontroli wtasne;j.

4.3 Pomiary kontrolne wykonywane przez podmioty trzecie

W ramach fotorejestracji sferycznej pasa drogowego nie wykonuje sie pomiaréw kontrolnych.
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4.4 Kontrola danych

Kontrola danych w ramach terminu posredniego i terminu kornicowego realizowana jest zgodnie
z Wytycznymi zawartymi w Dziale 10. Istotnym elementem kontroli danych jest weryfikacja
wymagan jakosciowych w odniesieniu do zdjeé.

4.5 Kontrola obmiaru prac

Kontrola obmiaru prac dla celéw fakturowania dokonywana jest przez zamawiajgcego lub
podmiot upowazniony do ww. kontroli. Kontrola obmiaru prac opisana jest w Dziale 10.
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5 Katalog typowych btedéw popetnianych podczas pomiaréow

W niniejszym rozdziale przedstawiono typowe bfedy, ktére mogg wystgpi¢ podczas
wykonywania pomiaréw oraz podano sposob prawidtowej reakcji jednostki wykonujgcej
pomiary w sytuacji stwierdzenia btedu.

Dodatkowo, w ponizszym katalogu wskazano na typowe btedy pojawiajgce sie w materiale
zdjeciowym powstatym w ramach fotorejestracji sferycznej pasa drogowego, wynikajgce
Z usterek urzgdzenia pomiarowego. Przywotane przyktady odnoszg sie do zdje¢ ze wszystkich
kamer.

5.1 Niepoprawne ustawienie kamer

Opis problemu:

Kamery umieszczone na pojezdzie pomiarowym sg niepoprawnie ustawione.
Rozwigzanie:

Skorygowanie ustawien kamer i powtérzenie pomiaru.

Przyktady:

Ponizsze przyktady obrazujg niepoprawne ustawienie kamer.

Przyklad 1: Niepoprawne ustawienie kamer. Niepoprawny kat nachylenia kamery frontowej.
Horyzont w 50% wysokosci zdjecia
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Przyktad 2: Niepoprawne ustawienie kamer. Niepoprawny kat nachylenia kamery frontowe;j.
Horyzont w 10% wysokosci zdjecia

5.2 Btledna synchronizacja zdjeé
Opis problemu:

Zdjecia z kamer nie sg odpowiednio zsynchronizowane, kamery systemu pomiarowego nhie
zostaty wyzwolone synchronicznie.

Rozwigzanie:

Kontrola i naprawa btedéw w synchronizacji zdje¢. W przypadku braku mozliwosci korekty
zebranego materiatu zdjeciowego konieczne jest powtdrzenie pomiaru.

Przykiady:

Ponizsze przyktady obrazujg btgd zwigzany z synchronizacjg na podstawie zdje¢ z kamery
frontowej i kamer bocznych:
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Przyktad 3: Btedna synchronizacja zdjeé

5.3 Roézne temperatury barwowe poszczegdinych kamer
Opis problemu:

Zdjecia z kamer posiadajg rézne temperatury barwowe.

Rozwiagzanie:

Kontrola i naprawa btedoéw zwigzanych z roznymi temperaturami barwowymi poszczegodlnych
kamer. W przypadku brak mozliwo$ci korekty zebranego materiatu zdjeciowego konieczne jest
powtorzenie pomiaru.

Przyktady:

Ponizsze przyktady obrazujg btgd zwigzany z réznymi temperaturami barwowymi
poszczegodlnych zdjec:

-

Przyktad 4: Rézne temperatury barwowe zdjeé¢

5.4 Brak dostatecznego oswietlenia
Opis problemu:

Zdjecia wykonywane przy braku dostatecznego oswietlenia zewnetrznego, po zmierzchu lub
W nocy sg ciemne i nieczytelne, przez co sg nieprzydatne. Na niesprzyjajgce warunki
oswietleniowe moze mie¢ wplyw pora dnia, pora roku, a takze konary drzew, czy wysokie
budynki miejskie, zacieniajgce obszar, na ktérym wykonywana jest fotorejestracja sferyczna
pasa drogowego.
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Rozwigzanie:
Powtdrzenie pomiaru przy sprzyjajgcych warunkach oswietleniowych.
Przyktady:

Ponizej przedstawiono przyktadowe zdjecia wykonane przy braku dostatecznego oswietlenia:

Przyktad 5: Zdjecie wykonane w zacienionym obszarze

Przyktad 6: Zdjecie wykonane po zmierzchu, przy padajgcej mzawce

5.5 Nieostre zdjecia
Opis problemu:

Pojazd wykonujacy fotorejestracje sferyczng pasa drogowego narazony jest na drgania. Przy
niedostosowanej predkosci pomiaru i niewystarczajgcych warunkach oswietleniowych
i niesprzyjajgcych warunkach pogodowych mogg powstawac nieostre i zamazane zdjecia.
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Nieostre zdjecia uniemozliwiajg rejestracje cech powierzchniowych, odczytanie tresci
oznakowania pionowego, bgdz pozostatych elementéw znajdujgcych sie w pasie drogowym.

Rozwiazanie:
Powtérzenie pomiaru.
Przyktady:

Ponizej przedstawiono przyktady nieostrych zdjec:

Przyktad 7: Nieostre zdjecie

Przyktad 8: Nieostre zdjecie, nieczytelny znak pionowy
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5.6 Przeswietlone zdjecia
Opis problemu:

Przy skrajnie niekorzystnych warunkach oswietleniowych, rejestrowany obraz moze by¢
prze$wietlony, na zdjeciu widoczne sg biate plamy uniemozliwiajgce wykorzystanie zdjecia.

Rozwigzanie:
Powtdrzenie pomiaru.
Przyktady:

Ponizej przedstawiono przyktady przeswietlonych zdjeé:

d : \ AR
! m‘“ﬂ‘nl!m\ U ‘i‘\\“v AN
Przyktad 9: Przyklad przeswietlonego zdjecia

Przyktad 10: Przyktad przeswietlonego zdjecia
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Przyktad 11: Zdjecie zupetnie nieczytelne

Przyktad 12: Przeswietlone zdjecie

5.7 Wystepowanie na zdjeciach reflekséw swietinych i innych artefaktéw
Opis problemu:

Odbijajgce sie promienie stoneczne mogg powodowac refleksy Swietine negatywnie
wptywajgce na jakos¢ zdjecia. Podczas wykonywania fotorejestracji sferycznej nalezy zwrécic
uwage na wszelkiego rodzaju artefakty negatywnie wptywajace na jako$¢ zdjec.
Rozwigzanie:

Powtérzenie pomiaru.
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Przyktady:

Ponizej przedstawiono przyktady refleksow swietinych na zdjeciach:

e —

Przykiad 14: Przyktad reflekséw swietlnych na zdjeciu

Strona 22 z 31



FB 005, Ver 1.9, 02.07.2015

Wytyczne diagnostyki stanu technicznego nawierzchni dla drég wojewddzkich
Dziat 9 Fotorejestracja sferyczna pasa drogowego (Podprojekt PP-FS)
- wersja robocza - Stan na: 19.07.2018

6 Ocena wizualna nawierzchni jezdni na podstawie zdje¢ pasa
drogowego (PP-OW)

6.1 Wymagania ogdine

Dodatkowym, niezaleznym podprojektem WDSN wykorzystujagcym zdjecia z fotorejestracji
sferycznej pasa drogowego jest wizualna ocena stanu nawierzchni jezdni (podprojekt PP-OW).
Ocena wizualna dostarcza uproszczonej informacji o stanie nawierzchni drég objetych
badaniem.

Zaleca sie, aby ocena wizualna wykonywana byta przez wykwalifikowany i odpowiednio
przeszkolony personel. Wykonujgc ocene wizualng nalezy zapewni¢ powtarzalnosé
i odtwarzalnosci uzyskanych wynikéw oraz minimalizowa¢ skutki subiektywnego postrzegania
uszkodzen przez wprowadzenie procesow kontroli jakosci.

W celu wykorzystania danych pochodzgcych z podprojektu PP-FS do przeprowadzenia oceny
wizualnej nalezy dokonac ich projekcji na sie¢ drogowg w celu jednoznacznego okreslenia ich
lokalizacji. Proces rzutowania danych na sie¢ drogowg zostat opisany w Wytycznych, Dziat 11.

6.2 Okreslenie pasa ruchu i podzial na segmenty

Ocena wizualna wykonywana jest w obrebie pasa ruchu. Pas ruchu ograniczony jest z obu
stron przez linie przebiegajgcg przez srodek oznakowania poziomego rozdzielajgcego
sgsiednie pasy ruchu bgdz przez krawedz jezdni (rysunek 4).

/

Rysunek 4: Reguly wyznaczania pasa ruchu w przypadku wystepowania oznakowania
poziomego

Na drogach jednojezdniowych dwukierunkowych moze wystgpi¢ brak oznakowania
poziomego potrzebnego do wyznaczenia granic pasa ruchu. W tym przypadku za linie
rozdzielajgca przeciwne pasy ruchu przyjmuije sie o$ jezdni, ktérg nalezy podczas identyfikacji
mozliwie najlepiej przyblizy¢ (spoina technologiczna oddzielajgca kierunki jazdy ewentualnie
linia dzielgca jezdnie na dwie rowne potowy) (rysunek 5).
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\

Rysunek 5: Reguty wyznaczania pasa ruchu w przypadku braku oznakowania poziomego

Niezaleznie od wystepowania lub niewystepowania oznakowania wyznaczajgcego krawedz
jezdni, tzw. linii obrysowej, obszar objety identyfikacja obowigzuje do skraju nawierzchni
bitumicznej (z wytagczeniem nawierzchni drég przecinajgcych mierzong droge, dojazdéw do
posesji itp.).

6.3 Ogoblne zasady oceny wizualnej

Ocena wizualna wykonywana na podstawie fotorejestracji wykonanej w ramach podprojektu
PP-FS obejmuje swoim zakresem ocene nastepujgcych cech powierzchni:

e spekania siatkowe, skupiska spekan i pekniecia pojedyncze,

o faty,

e wyboje,

e uszkodzenia krawedzi jezdni,

e dodatkowo ocenie wizualnej podlega rownos¢ (zaréwno podtuzna, jak i poprzeczna)
jezdni.

Poszczegdlne uszkodzenia zostaly opisane szerzej wraz z podaniem przyktadéw
w Wytycznych, Dziat 5.

Ocene wizualng wykonuje sie wspdlnie dla wszystkich wymienionych wyzej cech
powierzchniowych, przy czym dokonuje sie agregacji do 100-metrowych odcinkéw
diagnostycznych. Oznacza to, ze dla kazdego odcinka diagnostycznego okreslana jest ocena
ogdlna stanu technicznego. Metodologia wyznaczania odcinkéw diagnostycznych zostata
opisana w Wytycznych, Dziat 1.

Podczas wyznaczania wizualnej oceny nawierzchni stosuje sie nastepujace kryteria ustalania
oceny ogolnej:

1. Stan dobry - sporadyczne wystepujgce uszkodzenia niewptywajgce na stan
techniczny i komfort korzystania z drogi. Uszkodzenia obejmujg mniej niz 15%
powierzchni odcinka diagnostycznego. Nawierzchnia jezdni jest rowna.
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2. Stan ostrzegawczy - wystepujgce uszkodzenia nieznacznie wptywajgce na stan
techniczny i komfort korzystania z drogi. Uszkodzenia obejmujg mniej niz 30%
powierzchni odcinka diagnostycznego. Nawierzchnia jezdni wykazuje nieznaczne
skoleinowanie.

3. Stan zly — stan techniczny nawierzchni wskazuje na znaczne jej zuzycie. Komfort
podrézowania jest niski. Uszkodzenia obejmujg ponad 30% powierzchni odcinka
diagnostycznego. Wystepujg znaczne koleiny.

Wyniki identyfikacji zapisywane sg w pliku Excel o ustandaryzowanej strukturze, ktory zostat
opisany w Wytycznych, Dziat 13.

6.4 Przykiady klasyfikacji oceny ogélnej

Ponizsze rysunki obrazujg przypisanie oceny ogdélnej w ramach oceny wizualnej.

it DN 151
i ! b

Rysunek 7: Stan dobry: skupiska spekan siatkowych zajmujace do 15% powierzchni
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Rysunek 8: Stan ostrzegawczy: brak uszkodzen powierzchniowych, widoczna nieréwnos¢
w prawym sladzie kota

b

Rysunek 9: Stan ostrzegawczy: faty wbudowane zajmujace do 30% powierzchni
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Rysunek 10: Stan ostrzegawczy: taty nalozone zajmujace do 30% powierzchni

Rysunek 11: Stan ostrzegawczy: taty nalozone oraz spekania zajmujace do 30% powierzchni
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Rysunek 12: Stan ostrzegawczy: uszkodzenia krawedzi oraz widoczne koleiny

Rysunek 13: Stan zly: spekania siatkowe i skupiska spekan zajmujace ponad 30% powierzchni
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Rysunek 15: Stan zly: liczne uszkodzenia. Nawierzchnia zdegradowana
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Rysunek 16: Stan zly: liczne uszkodzenia, nawierzchnia mocno skoleinowana
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